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• утверждение площадки (2020 год). 
Окончательное решения об утверждении той или иной площадки планируется принять только после 

взаимного сопоставления площадок по целому комплексу критериев, в том числе на основе социально-
экономических факторов, факторов природного происхождения, включая геологические условия, про-
гнозируемые изменения природных условий, гидрогеологические и геохимические условия, прогнозы 
будущей деятельности человека в рассматриваемой местности, имеющиеся условия для сооружения 
установки, условия транспортировки отходов на выбранную площадку, возможности для обеспечения 
защиты окружающей среды, будущее землепользование, социальные последствия от реализации и обще-
ственное одобрение проекта. 

 
Рисунок 16 — Потенциальные регионы для сооружения ПИЛ и пункта захоронения в гранитных  

формациях на территории Китая 

Планирование работ по созданию ПИЛ конкретного назначения ведется еще с 2006 года. Речь идет о со-
здании объекта по характеризации пород, который впоследствии мог бы стать частью самого пункта захо-
ронения. В 2014 году CNNC представил стратегический план по созданию такой ПИЛ, согласно которому: 
• ПИЛ конкретного назначения будет построена в репрезентативных горных формациях на участке, 

утвержденном в качестве потенциально наиболее пригодного для строительства пункта захоронения; 
• ПИЛ будет полномасштабной и позволит реализовать все поставленные задачи в области характериза-

ции и проведения запланированных экспериментов и испытаний; 
• глубина заложения ПИЛ составит 500 м; 
• должны иметься возможности для расширения площади ПИЛ; 
• работы, проводимые в ПИЛ, должны помочь оператору в разработке необходимых технологий, демон-

страции возможности обеспечения безопасности, характеризации площадки и повышении уровня об-
щественного одобрения концепции глубинного геологического захоронения ВАО; 

• должны иметься возможности для международного сотрудничества, а также сотрудничества со всеми 
заинтересованными в проекте китайскими ведомствами, организациями и компаниями; 

• в первую очередь следует построить ПИЛ в гранитных вмещающих формациях, а затем заняться стро-
ительством подобного объекта в глиняных породах. 
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Республика Корея 
На официальном уровне политика обращения с ОЯТ в Корее не утверждена. Ожидается, что 

правительство примет соответствующее решение позднее, основываясь на темпах развития технологий в 
атомно-энергетической отрасли как в стране, так и за рубежом при условии достижения общественного 
консенсуса по этому вопросу. Сейчас хранение ОЯТ осуществляется на приреакторных площадках в 
«мокрых» и «сухих» хранилищах. 

Программа научных исследований, направленных на разработку технологии захоронения 
высокоактивных отходов и ОЯТ, была запущена в 1997 году, а к 2007 году корейскими экспертами был 
подготовлена концепция референтной системы захоронения – KRS, предусматривающей два сценария 
захоронения: прямое захоронение ОЯТ без предварительной переработки; прямое захоронение ОЯТ, 
произведенного реакторами CANDU, и пирохимическая переработка ОЯТ с реакторов PWR, с 
последующим захоронением образовавшихся в результате переработки ВАО. Сам пункт захоронения 
планируется построить на побережье Корейского полуострова на глубине около 500 м. 

Утвердить площадку для строительства объекта должны к 2028 году, а завершение строительных работ 
намечено на 2052 год. При этом общая стоимость проекта была оценена в 55,4 млрд долларов США. 

Для подтверждения безопасности концепции KRS в 2003 году был запущен проект по созданию 
подземной исследовательской лаборатории общего назначения в кристаллических породах (гранит) – 
Корейский подземный исследовательский тоннель (Korea Underground Research Tunnel, KURT). 

Промышленное производство электроэнергии на АЭС в Республике Корея было запущено в 1978 го-
ду. По состоянию на начало 2017 года в эксплуатации находится 25 блоков АЭС: 21 реактор PWR и че-
тыре блока тяжеловодных ядерных реакторов с водой под давлением (PHWR) типа CANDU (АЭС Воль-
сон) [28]. Еще три реакторных блока типа PWR строятся на площадках АЭС Шин-Ханул (2 блока) и 
Шин-Кори (1 блок). Согласно утвержденным планам, реакторы на АЭС Шин-Ханул планируется ввести 
в эксплуатацию в апреле 2018 года и в феврале 2019 года соответственно (рис. 17). 

 
Рисунок 17 — Основные ядерные установки Республики Корея 

В 2015 году корейские АЭС суммарной электрической мощностью 23,1 ГВт произвели 31,7% всей 
электроэнергии в стране. В ближайшем будущем планируется начать строительство еще 6 реакторных 
блоков, а согласно положениям «Общенационального плана по производству и потреблению электро-
энергии», к 2024 году в строй будут введены 11 блоков PWR, которые должны обеспечить дополнитель-
ные 31,9 % установленной мощности, при этом доля производства электроэнергии на атомных электро-
станциях увеличится до 48,5 %. 

За разработку основ национальной политики в области обращения с радиоактивными отходами от-
ветственность несет Комиссия по атомной энергии (AEC). На 249-ом заседании Комиссии, состоявшемся 
в сентябре 1998 года, был принят официальный документ, утвердивший ее основные положения. В них 
оговаривались сроки ввода в эксплуатацию пунктов окончательной изоляции РАО: пункт захоронения 
НАО и САО планировалось построить к 2008 году, а пункт централизованного хранения ОЯТ – к 
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2016 году. Все же позднее из-за возникших проблем с поиском площадок для строительства объектов эти 
сроки пришлось пересмотреть. Возведение первой очереди комплекса приповерхностного захоронения 
НАО и САО вблизи АЭС Вольсон было завершено летом 2014 года, а спустя год на площадку была до-
ставлена первая партия отходов для окончательной изоляции. 

Что касается политики обращения с отработавшим топливом, то ее принципы до сих пор полностью 
не определены: Комиссия примет соответствующее решение позднее, основываясь на темпах развития 
технологий в атомно-энергетической отрасли как в стране, так и за рубежом, при условии достижения 
общественного консенсуса по этому вопросу. Сейчас хранение ОЯТ осуществляется на приреакторных 
площадках в «мокрых» и «сухих» хранилищах [29]. 

В соответствии с законом «О национальной энергетике», за планирование основной деятельности, 
формирование национальной политики и долгосрочной стратегии государства в энергетической отрасли 
отвечает Национальный комитет по энергетике (NEC). При этом функции планирования и реализации 
деятельности в области использования атомной энергии распределены между четырьмя ведомствами: 
Комиссией по атомной энергии (AEC), Комиссией по ядерной безопасности (NSC), Министерством 
науки, информационно-коммуникационных технологий и планирования (MSIP) и Министерством тор-
говли, промышленности и энергетики (MOTIE) (рис. 18) [30, 31]. 

 
Рисунок 18 — Основные ведомства, участвующие в проектах по созданию пунктов захоронения  

в Корее [29] 

В соответствии с Законом об атомной энергии, AEC является верховным руководящим органом, при-
нимающим решения по национальной политике Республики Корея в области использования атомной 
энергии. AEC во главе с премьер-министром страны состоит из 9–11 членов, представляющих интересы 
правительства, научных кругов и атомно-энергетической отрасли. 

Министерство науки, информационно-коммуникационных технологий и планирования MSIP отвеча-
ет за проведение НИОКР, регулирующую деятельность и лицензирование. Для выполнения возложенной 
на MSIP миссии в декабре 1996 года в структуре Министерства была учреждена Комиссия по ядерной 
безопасности (NSC), возглавляемая Министром науки, информационно-коммуникационных технологий 
и планирования. Техническую поддержку регулирующему органу оказывают две научно-
исследовательские организации: Корейский институт ядерной безопасности (KINS), являющийся экс-
пертным органом в области ядерной безопасности, и Корейский институт ядерного нераспространения и 
контроля (KINAC), оказывающий экспертную поддержку в области обеспечения физической защиты 
ядерных установок, в том числе ядерных материалов и контроля над их экспортом и импортом. 

Основная ответственность за строительство и эксплуатацию АЭС, поставки ядерного топлива и об-
ращение с РАО лежит на Министерстве торговли, промышленности и энергетики (MOTIE). При этом за 
строительство и эксплуатацию АЭС, а также обращение с РАО, образовавшимися на этих АЭС, отвечает 
компания Korea Hydro & Nuclear Power Co (KHNP), входящая в состав Корпорации Korea Electric Power 
Corporation (KEPCO). Другое подразделение Корпорации – KEPCO Engineering & Construction Company 
(KEPCO E&C) занимается вопросами проектирования, технического обслуживания и эксплуатации АЭС, 
а KEPCO Nuclear Fuel (KEPCO NF) – производством ядерного топлива для корейских АЭС. 

В 2009 году было учреждено Корейское агентство по обращению с радиоактивными отходами 
(KORAD), миссия которого заключается в обеспечении долгосрочной безопасности обращения с РАО в 
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Республике Корея, в том числе KORAD отвечает за сооружение пунктов окончательной изоляции НАО и 
САО, промежуточное хранение и окончательное захоронение ОЯТ. Кроме того, отдельное подразделе-
ние Агентства несет ответственность за управление Фондом РАО. В соответствии с положениями Закона 
об обращении с радиоактивными отходами, производители отходов обязаны возместить KORAD буду-
щие затраты на обращение с РАО, перечислив соответствующие суммы в Фонд РАО. Размер отчислений 
в Фонд пересматривается правительством раз в два года. 

В 2009 году Агентство инициировало собственное исследование по вопросу долгосрочного обраще-
ния с ОЯТ, завершенное в 2011 году. Затем в течение 10 месяцев созданный правительством «Форум по 
выработке политики обращения с ОЯТ», состоявший из экспертов различного толка, а также представи-
телей общественных организаций и местного населения, проживающего вблизи АЭС, проанализировал 
выводы KORAD по проведенному исследованию. Результаты сравнения различных вариантов политики 
обращения с ОЯТ и результаты опроса общественного мнения были обобщены в итоговом отчете, пере-
данном на рассмотрение Правительству в сентябре 2012 года. В отчете содержалось 14 рекомендаций: в 
одной из них указывалось на «необходимость завершения работ по сооружению пункта промежуточного 
хранения ОЯТ к 2024 году».  

В ноябре 2012 года было решено перейти к следующему этапу по выработке стратегии обращения с 
РАО – общественным консультациям, организацией которых занялся специальный комитет PECOS. Ос-
новная задача консультаций – разработать национальный план по обращению с ОЯТ, который бы полу-
чил одобрение широкой общественности. Для этих целей Комитету потребовалось собрать и проанали-
зировать мнения всех заинтересованных сторон, включая представителей общественных организаций и 
местного населения, проживающего вблизи АЭС. Итоговый отчет по результатам работы Комитета был 
опубликован в 2015 году, а содержащиеся в нем рекомендации должны послужить основой для опреде-
ления национальной политики обращения с ОЯТ в Республике Корея [29]. 

Классификация и реестр РАО 
В соответствии с положениями закона «О ядерной безопасности», выделяли две категории радиоак-

тивных отходов: высокоактивные отходы, образующиеся в результате эксплуатации АЭС, и низко- и 
среднеактивные отходы, образующиеся как в ходе производства атомной энергии, так и использования 
радиоизотопов в медицине, промышленности и науке.  

В декабре 2013 года NSC одобрил поправки к действующей системе классификации РАО, согласно 
которым были определены следующие категории РАО: очень низкоактивные отходы (ОНАО), низкоак-
тивные отходы (НАО), среднеактивные отходы (САО) и высокоактивные отходы (ВАО). Согласно дей-
ствующей на сегодняшний день системе классификации РАО, к категории ВАО следует относить радио-
активные отходы с удельной активностью свыше 4 000 Бк/г для альфа-излучающих радионуклидов с пе-
риодом полураспада более 20 лет и тепловыделением более 2 кВт/м3. В Республике Корея весь объем 
ВАО приходится на отработавшее топливо [29].  

К началу 2016 года было накоплено в общей сложности 425 086 ОТВС, из которых 408 796 ОТВС 
было выгружено из ректоров типа CANDU. Согласно прогнозам, к 2020 году объемы ОЯТ превысят 
20 000 тонн. На данный момент все ОЯТ размещено в приреакторных «мокрых» и «сухих» хранилищах. 

НАО и САО, образующиеся в ходе эксплуатации АЭС, представляют собой сухие активированные отхо-
ды, отвержденные жидкие отходы и отработавшие ионно-обменные смолы и фильтры. К началу 2016 года на 
площадках АЭС хранилось 98 887 двухсотлитровых бочек с НАО и САО [29]. 6 163 бочки было вывезено с 
территории приреакторных хранилищ и размещено в пункте захоронения НСАО Вольсон, оставшаяся часть 
НСАО по-прежнему хранится на территории четырех приреакторных площадок. Данные по объемам ОЯТ и 
НСАО и вместимости приреакторных хранилищ представлены в табл. 10. В пункт захоронения Вольсон так-
же осуществляются поставки закрытых радиационных источников. С момента его открытия в июле 2015 года 
и по начало 2016 года на данную площадку было доставлено 3 225 бочек с ЗРИ. 

Таблица 10. Реестр НСАО и ОЯТ, образовавшихся в результате эксплуатации АЭС [29] 

АЭС Реестр ВАО (ОЯТ) Реестр НСАО 

Площадка Число 
блоков 

Вместимость 
(ОТВС) 

Накоплено 
(ОТВС) 

Заполненность 
хранилищ, % 

Вместимость 
(бочек по 200 л) 

Накоплено  
(бочек по 200 л) 

Заполненность 
хранилищ, % 

Кори  6 PWR 6 494 5 613 86,4 % 61 592 43 702 71 % 
Ханбит  6 PWR 9 017 5 693 63,1 % 26 412 23 166 87,7 % 
Ханул  6 PWR 7 066 4 855 68,7 % 24 091 18 812 78 % 
Вольсон  4 PHWR 

2 PWR 
499 632 

1 046 
408 796 

129 
81,8 % 
12,3 % 

23 603 13 207 56 % 

ВСЕГО 24 523 255 425 086 81,2 % 135 698 98 887 72,9 % 
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Пункт окончательной изоляции НАО и САО на площадке АЭС Вольсон 
Изначально пункт захоронения НАО и САО планировалось построить на одной площадке с пунктом цен-

трализованного хранения ОЯТ. С 1986 по 2003 год было предпринято восемь попыток найти подходящую 
площадку для сооружения объектов, однако все они оказались безуспешными по целому ряду причин [32]: 
• в некоторых случаях у экспертов присутствовали опасения по поводу возможности обеспечения безопас-

ности; 
• впоследствии эксперты признали, что процесс принятия решений в ходе поиска площадки был недо-

статочно прозрачным и справедливым; 
• заинтересованные стороны не могли достигнуть согласия по ключевым вопросам; 
• успешной реализации мешала решительная оппозиция со стороны местных жителей. 

В декабре 2004 года Комиссия по атомной энергии заявила, что пункт захоронения НАО и САО и 
пункт централизованного хранения ОЯТ будут построены на разных площадках, что, наконец, позволило 
сдвинуть процесс с мертвой точки. В первую очередь было решено заняться проектом по созданию 
пункта захоронения НАО и САО.  

В марте 2005 года был принят «Особый закон о поддержке регионов размещения пункта окончатель-
ной изоляции низко- и среднеактивных отходов», согласно которому при строительстве пункта захоро-
нения НАО и САО полностью исключалась возможность строительства пункта централизованного хра-
нения ОЯТ в той же местности. Кроме того, правительство устанавливало требование к обязательному 
проведению местных референдумов по вопросу строительства установки, а пакет льгот, предоставляе-
мых местным жителям, был расширен. Что касается открытости и прозрачности процесса, то закон га-
рантировал следующее [32]: 
• окончательное решение о строительстве установки в конкретном регионе могло быть принято только 

при условии получения большинства голосов местных жителей на региональном референдуме; 
• обязательное предоставление всей необходимой информации местным жителям о разработке плана по 

поиску площадки, результатах проведенных исследований и т.п. (обеспечение прозрачности и откры-
тости процесса принятия решений); 

• проведение открытых обсуждений с участием местных жителей. 
В законе также оговаривался размер выплат местному населению. Так, был учрежден специальный 

фонд «Поддержки регионов» размером 272 млн долларов США, деньги из которого могли расходо-
ваться на развитие местной инфраструктуры. Кроме того, за каждую двухсотлитровую бочку, захоро-
ненную в пункте окончательной изоляции НАО и САО, в фонд дополнительно поступает по 580 дол-
ларов США [33]. 

Принятие этого закона изменило ситуацию коренным образом – спустя пару месяцев местные жители 
десяти регионов на добровольной основе изъявили желание участвовать в процессе выбора площадки 
для строительства пункта захоронения. В марте 2005 года Министерство инновационной экономики 
(MKE) учредило Комитет по поиску площадки (SSC) в составе 20 экспертов, возложив на него ответ-
ственность за обеспечение прозрачности и справедливости процесса принятия решений. 

В июне 2005 года MKE утвердило обновленную процедуру выбора площадки, состоящую из пяти основ-
ных этапов (рис. 19). На первом этапе всенародно объявляется о старте кампании по поиску площадки для 
строительства пункта захоронения НАО и САО. Затем с одобрения местных жителей муниципальные власти 
подают заявку на участие в процессе выбора площадки, после чего по результатам проведенной оценки при-
годности выдвинутых в кандидаты площадок MKE запрашивает у местных властей разрешение на проведе-
ние референдума. По результатам референдума площадка в регионе, набравшем наибольший процент голосов 
местных жителей в поддержку проекта, утверждается для строительства установки [32]. 

 
Рисунок 19 — Основные этапы процедуры поиска площадки для строительства пункта захоронения 

НАО и САО в Республике Корея 

К 31 августа 2005 года заявки на участие в процессе поиска площадки были поданы местными вла-
стями четырех округов: Кунса́н (Gunsan), Кёнджу (Gyeongju), Пхохан (Pohang) и Йондок (Yeongdeok). 
По результатам оценки все четыре оказались потенциально пригодными для сооружения установки. По 
итогам проведенных референдумов был выбран округ Кёнджу, расположенный в 370 км к юго-востоку 
от Сеула вблизи АЭС Вольсон (табл. 11) [32]. 
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Таблица 11. Результаты референдумов в четырех округах 

Округ Кёнджу Кунсан Пхохан Йондок 
Имели право голоса 208 607 196 980 37 536 374 697 
Проголосовало 
(не участвовало в референдуме) 

147 636 
(70 521) 

138 192 
(65 336) 

30 107 
(9 523) 

178 586 
(63 851) 

Явка 70,8% 70,2% 80,2% 47,7% 
Голоса «за» 89,5% 84,4% 79,3% 67,5% 

 
Ответственность за строительство и эксплуатацию пункта окончательной изоляции НАО и САО 

Вольсон, рассчитанного на прием порядка 800 000 бочек отходов и по площади занимающего более 
2 100 000 м2, была возложена на KORAD. Основные этапы проекта приведены в табл. 12. 

Таблица 12. Основные этапы проекта по созданию центра захоронения НАО и САО Вольсон [33] 

январь 2006 года Утверждение площадки для строительства центра по захоронению НАО и САО вблизи АЭС 
Вольсон 

февраль 2006 года Детальное исследование площадки и разработка проекта 
июль 2006 года Определен способ захоронения НАО и САО для первой очереди установок (подземное захо-

ронение в шахтах) 
январь 2007 года Подача заявки на получение лицензии на строительство и эксплуатацию установок первой 

очереди центра захоронения  
июль 2008 года Получение лицензии на строительство и эксплуатацию установок первой очереди 
декабрь 2010 года Ввод в эксплуатацию первой очереди установок по приему и хранению отходов 
июнь 2014 года Завершение строительных работ 
июнь 2015 года Захоронение первой партии отходов 
декабрь 2014 года Подача заявки на строительство и эксплуатацию установок второй очереди центра 
начало 2017 года Ввод в эксплуатацию установок второй очереди 

 
13 июля 2015 года в установке была захоронена первая партия отходов, состоявшая из 16 бочек с 

РАО, упакованных в бетонный контейнер. С этого дня осуществляется регулярная транспортировка РАО 
из наземного пункта промежуточного хранения, где уже накоплено 5 032 бочек с НАО и САО, 2 536 из 
которых поступили с АЭС Вольсон, 1 000 – с АЭС Ханул. В ближайшее время в пункт хранения посту-
пит еще 4 233 бочки с РАО, источником образования которых являются корейские АЭС, промышленные 
предприятия и медицинские учреждения. 

Как видно из табл. 12, проект разделен на два этапа. Первый этап завершился в июне 2014 года запус-
ком первой очереди установок для окончательной изоляции НАО и САО в шести подземных шахтах об-
щей вместимостью 100 000 бочек с отходами (рис. 20). Строительные работы на площадке начались в 
ноябре 2007 года и должны были закончиться в 2010 году. Однако ввиду необходимости проведения до-
полнительных работ по укреплению сводов подземной части объекта, а также возникших проблем с при-
током грунтовых вод, дату ввода в эксплуатацию пришлось сдвигать дважды – сначала в 2009 году на 30 
месяцев, а позднее в 2012 году еще на 18 месяцев. Кроме того, на первом этапе был сооружен целый ряд 
наземных установок, в том числе здания для инспектирования упаковок с отходами и для временного 
хранения РАО, установка для обработки отходов, главный центр управления работами по захоронению 
РАО и ремонтный цех [34]. Затраты на проведение работ, включенных в первый этап, составили 1,5 млрд 
долларов США. 

Шесть шахт первой очереди пункта захоронения диаметром 25 м и высотой около 50 м расположены 
на глубине 80–130 м ниже уровня моря. Подземная часть пункта захоронения также включает тоннель 
для проведения строительных работ протяженностью около 1 950 м, эксплуатационный тоннель 
(1 415 м) и шахту доступа (207 м). Работы по проходке шахт пункта захоронения были начаты в феврале 
2011 года и завершены в ноябре 2013 года. После чего была выполнена установка шахтных кранов для 
размещения бочек с отходами внутри шахт, системы противопожарной безопасности, а также систем 
радиационного мониторинга и вентиляции. 

Концепция захоронения отходов в шахтах показана на рис. 21–22. Более 100 000 бочек, размещенных в 
шести шахтах (по 16 700 бочек в каждой шахте), способны вместить 35 200 м3 РАО. Для повышения произ-
водительности работ по захоронению отходов двухсотлитровые бочки группируют по 16 штук в специаль-
ных контейнерах (4×4), установка которых внутри шахт выполняется дистанционно с помощью крана. 
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Рисунок 20 — Основные установки центра захоро-

нения НАО и САО Вольсон [34] 
Рисунок 21 — Схема установок центра захоро-

нения Вольсон первой очереди [35] 

 
Рисунок 22 — Схема захоронения отходов в шахтах [36] 

Установки второй очереди должны разместиться на площади 71 014 м2. Согласно проекту, разработка 
которого началась в 2011 году, приповерхностный пункт захоронения сможет вместить 125 000 бочек с 
РАО. Установки для захоронения представляют собой модули 20×20 м высотой 10,5 м из армированного 
бетона толщиной стен 0,6 м. Бочки внутри модулей планируется размещать в девять ярусов, таким обра-
зом, общая вместимость каждого модуля составит 6 800 бочек. Все манипуляции с бочками будут осу-
ществляться с помощью специальных кранов под мобильными крышами, обеспечивающими защиту от 
атмосферных осадков. После заполнения модуля все пустоты планируется заполнить гравием и залить 
цементным раствором. 

Летом 2016 года MOTIE официально одобрило проект сооружения второй очереди пункта захоронения 
стоимостью 88 000 долларов США. Завершение работ по сооружению комплекса установок второй очереди 
общей площадью 120 000 м2, способного вместить 125 000 бочек с РАО, намечено на 2019 год [37]. 

Таким образом, центр захоронения Вольсон станет первой в мире площадкой, на которой будут одно-
временно сосуществовать два типа установок для окончательной изоляции РАО – приповерхностный 
пункт захоронения и подземный. Кроме того, здесь же планируется разместить установку для захороне-
ния ОНАО траншейного типа, предназначенную для приема отходов, которые образуются в результате 
вывода из эксплуатации АЭС. Таким образом, центр Вольсон после его постепенного расширения смо-
жет принять на захоронение в общей сложности порядка 800 000 бочек с РАО. На сегодняшний день за-
дача KORAD к 2020 году увеличить вместимость установок Центра до 350 000 бочек. 
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Научные исследования и разработки в области захоронения ОЯТ 
В Республике Корея программа научных исследований, направленных на разработку технологии захо-

ронения высокоактивных отходов (ОЯТ), была запущена в 1997 году, а к 2007 году корейскими экспертами 
был подготовлен проект так называемой референтной системы захоронения ОЯТ – KRS (Korea Reference 
System). К тому времени была проведена предварительная оценка безопасности проекта, реализована про-
грамма по изучению геологических условий на территории страны, разработана система инженерных барь-
еров безопасности, а также модели миграции радионуклидов в системе захоронения [38]. 

Для подтверждения безопасности концепции KRS в 2003 году был запущен проект по созданию под-
земной исследовательской лаборатории общего назначения в кристаллических породах (гранит) – Ко-
рейский подземный исследовательский тоннель 
(Korea Underground Research Tunnel, KURT). Со-
оружение тоннеля началось в мае 2005 года после 
проведения необходимых работ по характериза-
ции площадки, разработки проекта ПИЛ и полу-
чения лицензии на проведение строительных ра-
бот. Проходка тоннеля KURT, формой попереч-
ного сечения, напоминающего подкову (6×6 м), 
протяженностью 250 м осуществлялась с приме-
нением технологий направленного бурения и 
взрывных работ (рис. 23). Проходка была завер-
шена в ноябре 2006 года. Стоимость работ соста-
вила 3,6 млн долларов США. 

ПИЛ состоит из тоннеля доступа протяженно-
стью 180 м и двух исследовательских модулей 
общей протяженностью 75 м. Глубина заложения 
составила 90 м. Основными направлениями исследований, проводимых в KURT, являются: 
• эксперименты с использованием нагревающих элементов; 
• исследование термо-гидро-механического проведения системы инженерных барьеров безопасности; 
• исследование характеристик зоны структурных нарушений, возникшей вследствие проведения горно-

проходческих работ, и механической стабильности вмещающих пород; 
• изучение механизмов задержания при миграции растворов в трещиноватых породах; 
• разработка методик исследования площадки; 
• сбор гидрогеологических и геохимических исходных данных. 

На сегодняшний день приоритетными направлениями научно-исследовательской деятельности 
KAERI в области захоронения ВАО являются: 
• доработка проекта референтной системы захоронения ВАО; 
• выполнение всеобъемлющей оценки эксплуатационных характеристик системы захоронения; 
• проведение геологических исследований; 
• проведение исследований и экспериментов в ПИЛ KURT, призванных продемонстрировать, что кон-

цепция KRS удовлетворяет установленным критериям безопасности. 

Референтная концепция корейской системы захоронения ОЯТ и ВАО 
Следует отметить, что официальная политика обращения с ОЯТ в Республике Корея до сих пор не утвер-

ждена. В этой связи рассматриваются две альтернативные стратегии долгосрочного обращения с ОЯТ [38]: 
• прямое захоронение без переработки в пункте окончательной изоляции типа KRS; 
• прямое захоронение ОЯТ, произведенного реакторами CANDU, и пирохимическая переработка ОЯТ с 

реакторов PWR с последующим захоронением образовавшихся в результате переработки ВАО (рис. 24). 
В 2006 году специалистами KAERI был предложен концептуальный проект геологической системы 

захоронения KRS, предназначенной для окончательной изоляции ОЯТ с реакторов типа PWR и CANDU. 
Корейская концепция захоронения ОЯТ во многом схожа со шведской концепцией KBS-3V (рис. 25). В 
основу проекта при его разработке были положены репрезентативные данные о гранитных формациях на 
территории страны. Результаты проведенных исследований подтвердили техническую осуществимость 
проекта по сооружению на территории Корейского полуострова пункта захоронения, способного вме-
стить 20 000 тонн ОЯТ с 16 ректоров типа PWR и 16 000 тонн ОЯТ с четырех реакторов типа CANDU. 
Так, если предположить, что одна канистра может вместить 4 ОТВС PWR, то для захоронения всего объ-
ема ОЯТ понадобится порядка 11 000 таких канистр. При условии захоронения 297 ОТВС CANDU в од-
ной канистре понадобится около 2 800 канистр. Основная функция, выполняемая канистрами, состоит в 
удержании радионуклидов в течение заданного периода времени. Сама канистра состоит из двух частей: 

 
Рисунок 23 — Схема подземного  

исследовательского тоннеля KURT [39] 



 

33 

внешней оболочки из меди, отличающейся повышенной коррозионной стойкостью, толщиной 5 см и 
внутренней вставки из чугуна, обеспечивающей механическую прочность. В табл. 13 приведено сравне-
ние проектных требований, установленных для канистр в рамках концепции KRS, с проектными требо-
ваниями, установленными разработчиками финского проекта по захоронению ОЯТ. 

Таблица 13. Сравнение проектных характеристик канистр для захоронения ОЯТ в Корее и 
Финляндии 

Параметр KAERI Posiva 
Период коррозионной устойчивости 1 000 лет 100 000 лет 
Максимальная мощность дозы 0,5 Гр/ч 1 Гр/ч 
Критичность Кэф < 0,95 подкритич. 
Температура на поверхности канистры < 100оС < 100оС 
Режим нагрузки (давление) определяется качественно 7 МПа + 7 МПа 
Испытания на падение 2 м - 
Другое количество первоначальных 

дефектов < 0,1% 
просвет между внешней оболочкой 
и вставкой < 5% 

 
Сам пункт захоронения планируется построить на 

побережье Корейского полуострова на глубине около 
500 м. Система будет состоять из трех основных эле-
ментов (рис. 26): зоны захоронения; технических по-
мещений и тоннелей, соединяющих подземную часть 
установки с поверхностью земли, в «контролируемой» 
зоне; технических помещений и тоннелей, соединяю-
щих подземную часть установки с поверхностью зем-
ли, в «неконтролируемой» зоне. 

Зона захоронения состоит из тоннелей захороне-
ния; секционных тоннелей, соединяющих отдельные 
панели (секции) захоронения, и центрального тоннеля, 
соединяющего между собой «контролируемые», «не-
контролируемые» зоны и секционные тоннели. На по-
верхности планируется расположить следующие объ-
екты: завод по инкапсуляции, производственное зда-
ние, надшахтное помещение, пришахтный админи-
стративный корпус, водоочистную установку, отопи-

Рисунок 24 — Планы Кореи по обращению с ОЯТ, выгружаемого из реакторов типа PWR 

Рисунок 25 — Корейская референтная  
концепция захоронения ОЯТ (KRS) [42] 
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тельную котельную, информационный центр и 
др. Сам пункт захоронения будет располагаться 
непосредственно под заводом по инкапсуляции. 

При разработке проекта пункта захоронения 
решающую роль сыграли следующие факторы: 
• необходимо обеспечить разделение системы 

захоронения на «контролируемые» и «некон-
тролируемые» зоны. Так, все манипуляции с 
канистрами могут выполняться только в кон-
тролируемой зоне, работы по проходке тонне-
лей и засыпке – только в неконтролируемой 
зоне;  

• на протяжении жизненного цикла установки 
граница между контролируемой и неконтроли-
руемой зонами будет постепенно смещаться 
(рис. 26); 

• на этапе эксплуатации пункта захоронения 
предусмотрено проведение работ по экскава-
ции и засыпке тоннелей захоронения и секци-
онных тоннелей; 

• необходимо предусмотреть наличие двух эва-
куационных выходов из каждого тоннеля, за 
исключением «глухих» тоннелей захоронения. 

Учитывая вышесказанное, была разработана 
схема системы захоронения, показанная на рис. 
27, предусматривающая разделение установки на 
контролируемую зону (слева) и неконтролируе-
мую зону (справа). Таким образом, при осу-
ществлении операций по захоронению канистр с ОЯТ будет происходить постепенное продвижение сле-
ва направо (см. рис. 26). 

 
Рисунок 27 — Концептуальная схема корейского пункта захоронения ОЯТ [40] 

Как уже говорилось ранее, канистры с ОЯТ планируется размещать вертикально в отсеках захороне-
ния, запечатываемых пробкой из бентонита. Буфер состоит из отдельных блоков, спрессованных под 
высоким давлением. Блоки могут иметь форму колец, устанавливаемых вокруг канистры с ОЯТ, и дис-
ков, устанавливаемых сверху и снизу. При разработке методики размещения канистр за основу был при-
нят тот факт, что процесс захоронения будет практически непрерывным на всем протяжении эксплуата-

 
Рисунок 26 — Стадии сооружения пункта  
окончательной изоляции ОЯТ в Корее [40] 



 

35 

ции объекта, а проходка выработок для размещения технических помещений и прокладка коммуникаций 
будут осуществлены до начала эксплуатации самого пункта захоронения. При этом на этапе эксплуата-
ции выделяют пять стадий проведения горнопроходческих работ, каждая из которых будет сопровож-
даться появлением новых тоннелей захоронения, а засыпка тоннелей будет осуществляться сразу после 
размещения в них канистр. Бурение отсеков захоронения будет выполняться одновременно с осуществ-
лением операций по размещению в них канистр с ОЯТ. Также проект не предусматривает возможности 
для извлечения захороненных канистр с ОЯТ после закрытия установки: подобные операции возможны 
лишь на этапе эксплуатации пока тоннель захоронения не засыпан. 

На рис. 26 наглядно представлены основные этапы сооружения пункта захоронения ОЯТ, согласно 
предварительным планам, утвержденным к 2012 году. Так, в случае если правительством Республики 
Корея была бы утверждена стратегия прямого захоронения ОЯТ, к 2020 году планировалось окончатель-
но определиться с площадкой для строительства установки и приступить к сооружению подземной ис-
следовательской лаборатории. В 2030-е гг. должно было начаться выполнение работ первой стадии, а на 
2040 год было намечено  завершение проходки всех тоннелей, предназначенных для окончательной изо-
ляции ОЯТ CANDU. Также к этому моменту планировалось завершить проходку одного тоннеля для 
захоронения ОЯТ PWR, что в дальнейшем позволило бы избежать необходимости проведения горнопро-
ходческих работ в непосредственной близости от уже захороненных канистр с ОЯТ CANDU. 

Летом 2016 года правительство Республики Корея огласило новые планы по реализации проекта 
окончательной изоляции ОЯТ: утвердить площадку для строительства объекта должны к 2028 году, а 
завершение строительных работ намечено на 2052 год. При этом общая стоимость проекта была оценена 
в 55,4 млрд долларов США [41]. 

Концепция геологического захоронения ОЯТ CANDU и ВАО от пирохимической 
переработки ОЯТ PWR 
Помимо сценария прямого захоронения всего объема накопленного ОЯТ, корейские специалисты 

проанализировали сценарий прямого захоронения ОЯТ CANDU и ВАО, образовавшихся в результате 
пиропереработки ОЯТ PWR (рис. 28). Вначале были определены четыре основные задачи проекта [38]: 
• обеспечить совместное захоронение ВАО, образовавшихся в результате пирохимической переработки 

ОЯТ, и всех долгоживущих РАО; 
• обеспечить безопасное хранение ВАО на протяжении длительного периода времени; 
• повысить плотность размещения упаковок с РАО; 
• обеспечить благоприятные условия для потенциального повторного извлечения захороненных отходов, 

а также возможность пересмотра решений, принятых на более ранних этапах.  

 
Рисунок 28 — Этапы осуществления второго сценария долгосрочного обращения с РАО в Корее [42] 

В результате пирохимической переработки образуется три типа отходов. Первый тип – металлические 
отходы, обладающие недостаточно высокой удельной активностью для их отнесения к категории ВАО. 
Второй тип – остеклованные или помещенные в керамическую матрицу ВАО, образовавшиеся в резуль-
тате расплавления солей LiCl-KCl. Последний тип ВАО – это отходы с повышенным тепловыделением, 
представляющие собой ВАО от очистки солей LiCl, помещенные в стеклянную или керамическую мат-
рицу. Последнюю категорию планируется поместить на длительное промежуточное хранение в ожида-
нии распада радионуклидов цезия и стронция. Что касается непосредственно самих процессов, в резуль-
тате которых образуются эти типы РАО, то их можно разделить на четыре категории: разделка и расчех-
ловка ОТВС с получением металлических отходов; волоксидация* с образованием сбросных газов; опе-
рации по уменьшению объема и очистке расплава солей LiCl. Таким образом, в ходе пирохимической 
переработки ОЯТ PWR будут получены три формы отходов: металлические, керамические и остеклован-
ные, основные характеристики которых приведены в табл. 14. Расчеты были проведены для 10 тонн ок-
сидного ОЯТ PWR с 4,5% содержанием 235U и выгоранием 45 000 МВтсут/т после пяти лет выдержки 
[38]. 

                                                           
* Высокотемпературное окисление ОЯТ солями щелочных металлов 
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Таблица 14. Характеристики отходов, образующихся в результате пирохимической переработки  
ОЯТ PWR 

 Долгоживущие РАО РАО со средним периодом полураспада 
ВАО САО 

Металлические 
РАО 

Керамические 
РАО 

Остеклованные 
РАО Керамические РАО Остеклованные 

РАО 
LiCl+KCl LiCl+KCl LiCl LiCl 

Основные 
радионуклиды 

U + TRU + редко-
земельные металлы Cs + α Sr + ТРУ + редко-

земельные металлы Cs Sr 

Вес, кг 3 158,53 0,65 963,21 600,94 67,99 
Объем, л 470,7 0,3 419,8 231,8 30,5 
Тепловыделе-
ние, Вт - 0,9 4 200 

(49,3 через 100 лет) 
12 500 

(6,72 через 300 лет) 
6 000 

(4,23 через 300 лет) 
Тип контейнера 1 2 3 4 5 
Глубина захо-
ронения, м 200 500 500 200 200 

Метод захоро-
нения 

Захоронение в 
шахтах или тон-
нелях 

С отходами в 
контейнерах 
типа 3 

Концепция KRS 
или захоронение в 
отсеках 

Длительное хране-
ние в тоннелях с 
последующей окон-
чательной изоляцией 

Длительное хране-
ние в тоннелях с 
последующей окон-
чательной изоляцией 

 
Согласно оценкам, в результате переработки 10 тонн ОЯТ PWR должно образоваться около 3,16 тонн 

металлических отходов. В качестве метода их кондиционирования планируется использовать компакти-
рование. Из-за незначительного тепловыделения таких РАО допускается их захоронение на глубине все-
го порядка 200 м. Кроме того, большие объемы металлических РАО образуются в ходе проведения работ 
по выводу из эксплуатации корейских АЭС. Эти отходы также будут захоронены совместно с металли-
ческими РАО от пирохимической переработки ОЯТ PWR. 

Для окончательной изоляции этого типа РАО будут использоваться особые контейнеры под названи-
ем c-MDP (упаковка для захоронения компактированных металлических РАО). Каждый контейнер c-
MDP весом 13,3 тонны способен вместить 4 бочки с компактированными РАО. Один тоннель или шахта 
проектируемого пункта захоронения сможет вместить 855 контейнеров с РАО от переработки 
26 000 тонн ОЯТ, произведенного 24 блоками реакторов типа PWR. 

Согласно расчетам, из 10 тонн ОЯТ может быть получен один блок остеклованных ВАО весом 
0,94 тонн, а в результате переработки всего ОЯТ с 24 реакторов PRW – 2 600 блоков ВАО (1 300 контей-
неров). Начальный уровень тепловыделения таких отходов достаточно высок – порядка 4,2 кВт/блок или 
порядка 50 кВт/блок через 100 лет [38]. Основными радионуклидами в таких ВАО являются 90Sr и 241Pu. 
При этом 99% тепла, выделяемого в результате радиоактивного распада, придется на первые 100 лет по-
сле пиропереработки ОЯТ. Таким образом, такие РАО целесообразно хранить в течение 100 лет в откры-
том тоннеле [38]. 

Остеклованные ВАО от пиропереработки планируется поместить в двухцелевые контейнеры с обли-
цовкой из меди для хранения и захоронения (SNDC) трех типов в зависимости от количества канистр, 
которые такой контейнер может вместить. Толщина стенок контейнера определена на основании требо-
ваний радиационной защиты (150 мм) и скорости коррозии (10 мм). 

Что касается керамической формы отходов, то на каждые 10 тонн переработанного ОЯТ придется 
0,6 тонн ВАО или один блок керамических ВАО, а от переработки всего объема ОЯТ от 24 реакторов 
PWR – около 2 600 контейнеров по 6 бочек в каждом. Начальный уровень тепловыделения таких РАО 
достаточно высок и оценивается на уровне 2,0 кВт/блок. Основной радионуклид в таких РАО – 137Cs, а 
большая часть радионуклидов должна распасться уже спустя 300 лет. Таким образом, через 300 лет хра-
нения данный тип отходов будет относиться к категории САО, после чего такие отходы могут быть 
окончательно изолированы в пункте геологического захоронения. Для захоронения всего объема кера-
мических САО от переработки ОЯТ с 24 реакторов PWR понадобится 9 тоннелей, в которых отходы бу-
дут храниться по меньшей мере в течение 300 лет, после чего пункт захоронения будет закрыт. 

Вторая категория РАО, образующихся в результате пиропереработки ОЯТ – остеклованные САО, 
также из-за высокого уровня тепловыделения подлежит хранению на протяжении 300 лет, после чего эти 
РАО будут захоронены в 2 тоннелях, рассчитанных на прием всего объема остеклованных САО от пере-
работки ОЯТ 24 реакторов PWR. 

В основу проекта корейского пункта захоронения ВАО были положены следующие требования [38]: 
• Система захоронения должна включать два отдельных уровня: на уровне 200 м (первый уровень) пла-

нируется окончательно изолировать отходы с незначительным уровнем тепловыделения, а на уровне 



 

37 

500 м (второй уровень) – ВАО. Отходы, преимущественно содержащие радионуклиды с коротким пе-
риодом полураспада, например, 137Cs и 90Sr, подлежат предварительному хранению и последующему 
захоронению на первом уровне. 

• Тоннели первого уровня также будут использованы для хранения ОЯТ PWR в ожидании запуска про-
мышленных мощностей по его пирохимической переработке. 

• Каждый тип РАО будет окончательно изолирован в специально спроектированном тоннеле. 
• Металлические отходы планируется захоронить либо в тоннелях, либо в камерах. 
• Отходы, содержащие долгоживущие радионуклиды или обладающие значительным тепловыделением, 

перед захоронением подлежат промежуточному хранению в установке на уровне 500 м. 
• В целях оптимизации условий для повторного извлечения отходы подлежат обязательному хранению в 

открытых тоннелях по меньшей мере в течение 100 лет. 
• При разработке проекта следует использовать 

информацию, полученную при проведении 
НИОКР в ПИЛ KURT. 

Учитывая перечисленные выше требования, 
были разработаны концепции для захоронения 
каждого типа РАО, образующегося от пирохи-
мической переработки ОЯТ PWR (рис. 29). Так, 
металлические отходы и отходы, содержащие 
радионуклиды со средним периодом полураспа-
да, планируется захоранивать на глубине 200 м. 
При этом металлические отходы будут захоро-
нены в камерах, а САО, помещенные в керами-
ческую или стеклянную матрицу, подлежат хра-
нению и окончательной изоляции в тоннелях. 
Таким образом, тоннели системы захоронения 
останутся открытыми на протяжении 100–300 
лет в целях отвода тепла, а затем будут закрыты 
буфером. Керамические и остеклованные ВАО 
будут захоронены на глубине 500 м после пред-
варительной выдержки в открытых тоннелях системы в течение 100–300 лет. Три возможные концепции 
захоронения ОЯТ и ВАО представлены на рис. 24. 

Корейскими специалистами сейчас изучается возможность захоронения ВАО в особых контейнерах 
прямоугольной формы (K-PEM*), обеспечивающих безопасность и эффективность длительного хранения 
отходов (рис. 30). Внешняя оболочка контейнера, способного вместить 2 канистры с остеклованными 
ВАО, изготовлена из титана. По мнению разработчиков, использование оболочки из титана толщиной 20 
мм, повысит коррозионную стойкость и структурную стабильность упаковок с РАО, а двухслойный бу-
фер позволит добиться улучшения тепловых характеристик конструкции [38]. 

 
Рисунок 30 — Концепция захоронения ВАО с использованием контейнеров K-PEM [40] 

                                                           
* K-PEM – Korean Prefabricated EBS Module 

 
Рисунок 29 — Концепция захоронения разных 
категорий РАО, образующихся в результате 

пиропереработки ОЯТ PWR [40] 
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Приложение 1. Сводная информация по проектам глубинного геологического захоронения ОЯТ и РАО, 
реализуемым в странах Азии, США и Канаде 

Страна 

Характеристики проекта 
Корея Япония США 

Вид РАО ОЯТ или ОЯТ/ВАО ВАО/ТРУ РАО ТРУ РАО (WIPP) ОЯТ/ВАО (Якка-Маунтин) 
Реестр РАО 20 000 тонн ОЯТ с 16 реакторов типа PWR 

и 16 000 тонн ОЯТ с четырех реакторов 
типа CANDU 

40 000 м3 ВАО 
19 000 м3 ТРУ РАО 

при общей вместимости ПЗ в 
175 500 м3 в установке разме-
щено 90 900 м3 

70 000 т 

Глубина заложения, м 500 м более 300 м 650 м 300 м 
Вмещающие геологические 
формации гранит не определены соль туф 

Способ доставки РАО в ПЗ наклонный спуск по вертикальному стволу шахты по вертикальному стволу шахты наклонный спуск 
Ориентация РАО/ этажность 
при вертикальной ориентации* 

вертикальная /1 канистра вертикальная для ВАО (1 канистра) и ка-
меры захоронения c контейнерами, шта-
белируемыми в несколько уровней для 
ТРУ РАО 

камеры захоронения c контей-
нерами, штабелируемыми в 
несколько уровней 

горизонтальная ориентация 

Форма и упаковка форма ВАО – стекло или керамика, внеш-
няя оболочка канистры из меди, толщиной 
5 см с внутренней вставкой из чугуна 

остеклованные ВАО помещают в метал-
лический контейнер, окруженный буфе-
ром из природного бентонита. 

контейнеры, конструкция кото-
рых различается в зависимости от 
типа захораниваемых ТРУ РАО 

инкапсуляция ОТВС в тубы 
из нержавеющей стали  

Возможность повторного из-
влечения 

не определена предусмотрена предусмотрена предусмотрена 

Наличие специализированной 
организации 

KORAD (Корейское агентство по обраще-
нию с радиоактивными отходами) с 2009 г. 

NWMO (Организация по обращению с 
РАО) с 2002 г. нет 

Текущий статус поиск площадки предварительный геологический скрининг 
территории страны, разработка процедуры 
взаимодействия с населением 

с января 2017 года WIPP снова 
начала принимать ТРУ РАО на 
захоронение 

регулятор завершил рассмот-
рение отчета по обоснованию 
безопасности проекта 

Сроки ввода в эксплуатацию 2050 г. не определены действует с 1999 г. не известно 
Длительность эксплуатации до 2100 г. около 50 лет еще 25–35 лет 150 лет 
Плотность населения в районе 
размещения**, чел/км2 517 337 353,2 0,93 

Право вето у местного населе-
ния 

процедура выбора площадки находится в 
процессе разработки да нет да 

Денежные выплаты муници-
палитетам да да да 

Программа привлечения мест-
ного населения разработана, но подлежит пересмотру разработана в процессе разработки 

Площадка расположена вблизи 
ядерных объектов не известно нет нет 

                                                           
* количество канистр в одной вертикальной камере/скважине захоронения 
** если площадка не определена, то указана плотность населения в стране 



 

 

 
Страна 

Характеристики проекта 
Китай Индия Канада 

Вид РАО ВАО ВАО НСАО ОЯТ/ВАО 
Реестр РАО точный реестр не определен 10 000 упаковок (каждая упаков-

ка содержит по две-три канистры 
с ВАО объемом 45 л каждая) 

160 000 м3 5,2 млн ОТВС 

Глубина заложения, м 500 м 500–600 м 680 м 500 м 
Вмещающие геологические 
формации 

гранит граниты, гнейсы или базальтовые 
формации известняк магматические 

Способ доставки РАО в ПЗ по вертикальному стволу шахты по вертикальному стволу шахты по вертикальному стволу шахты 
Ориентация РАО/ этажность при 
вертикальной ориентации* 

вертикальная /1 канистра вертикальная /1 канистра камеры захоронения с контейнера-
ми, штабелируемыми в несколько 
уровней/ горизонтальная  ориента-
ция 

блоки из бентонита будут штабели-
роваться в два уровня при горизон-
тальной ориентации самой ОТВС 

Форма и упаковка остеклованные ВАО в стальных кон-
тейнерах и в буфере из бентонита 

остеклованные ВАО в металли-
ческой канистре высотой 2 м 

пучок ОТВС в медном цилиндри-
ческом контейнере 

канистры с ОТВС, заключенные в 
блоки из бентонита 

Возможность повторного извле-
чения не определена не определена предусмотрена 

Наличие специализированной 
организации нет нет NWMO (Организации по обращению с ядерными отходами), с 2002 г. 

Текущий статус выбран регион размещения ПГЗ, 
работы по характеризации проводятся 
на пяти участках. Сооружение ПИЛ, 
которая в последствии станет частью 
ПГЗ планируется начать в 2020 г. 

поиск площадки для сооружения 
ПИЛ, которая бы в будущем 
могла бы стать частью самого 
пункта захоронения 

получение разрешения на сооруже-
ние установки на площадке в му-
ниципалитете Кинкардин ожидает-
ся в 2017 году 

Скрининговые исследования на тер-
ритории 9 муниципалитетов в про-
винции Онтарио 

Сроки ввода в эксплуатацию 2050 г. не раньше 2060 г. 2026 г. 2040–2045 гг. 
Длительность эксплуатации не определена до 250 лет не определена 26–63 года 
Плотность населения в районе 
размещения**, чел/км2 60 319 20,8 3,4 

Право вето у местного населения нет нет да 
Денежные выплаты муниципа-
литетам нет нет да 

Программа привлечения местно-
го населения не разработана не разработана разработана 

Площадка расположена вблизи 
ядерных объектов нет не известно да не известно 

 

                                                           
* количество канистр в одной вертикальной камере/скважине захоронения 
** если площадка не определена, то указана плотность населения в стране 


