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Роль подземных исследовательских лабораторий (ПИЛ) в мире общепризнана и сводится к следующему: ПИЛ 
обеспечивает возможность выполнения исследований и демонстрации реализуемости технологических про-
цессов в реальных геологических условиях и с соблюдением реальных пространственных масштабов. В по-
следние годы было опубликовано достаточно много статей и обзоров [1—5], касающихся проблематики под-
земных исследовательских лабораторий (далее ПИЛ), создаваемых в обоснование безопасности глубинного 
захоронения РАО. Напомним, что в мире функционирует 25 ПИЛ различного назначения. Наиболее близкие по 
целям — специальная (на месте захоронения) и по вмещающей породе (граниты-гнейсы) действующая ПИЛ 
ONKALO (Финляндия) и планируемая к сооружению (начало строительства в 2020 году) в Китае (провинция 
Бейшан (Beishan)). Среди публикаций было и несколько статей [6—14] по отдельным исследованиям, плани-
руемым к проведению в российской ПИЛ, создаваемой на участке Енисейский Нижнеканского массива вблизи 
г. Железногорска. В рамках настоящей статьи впервые целостно и в динамике, начиная от сооружения объ-
екта и заканчивая выходом на этап закрытия ПГЗРО, представлен облик будущей ПИЛ. 

Ключевые слова: радиоактивные отходы, обоснование безопасности, подземная исследовательская лаборатория, 
программа научного сопровождения горнопроходческих работ, долгосрочные эксперименты, характеризация массива, 
комплекс исследований in situ.

Знакомство с мировым опытом и собственные 
наработки в части облика ПИЛ постоянно апро-
бировались в основных научных сообществах по 
проблематике ПИЛ под эгидой МАГАТЭ и АЯЭ 
ОЭСР, в которых специалисты ФГУП «НО РАО» и 
ИБРАЭ РАН активно участвуют [15,16].

Исходной базой для нынешнего облика ПИЛ 
стали наработки ФГУП «НО РАО» и Санкт-
Петербургского филиала АО «ФЦНИВТ «СНПО 
«Элерон» — «ВНИПИЭТ» по схеме расположе-
ния основных горных выработок, выполняемых 
в рамках ее создания (рис. 1), утвержденные 

стратегией создания ПГЗРО [17], и комплексной 
программы исследований [18].

Облик ПИЛ сформирован исходя из необходи-
мости решения конкретных задач специальной 
ПИЛ, включая следующие:
•• характеризация горного массива (детальное 
изучение геологического строения, механи-
ческие, гидрогеологические и геохимические 
условия), включая выявление зон трещинова-
тости и изучение их водопроводящих свойств 
с целью окончательного обоснования пригод-
ности площадки для сооружения ПГЗРО;
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•• проведение натурных экспериментов для изу
чения поведения материалов и конструкций 
инженерных барьеров в условиях максимально 
приближенных к реальным с учетом всех воз-
действующих факторов, в том числе: давления 
и тепловых нагрузок, геохимических и биохи-
мических особенностей массива и подземных 
вод, изменения состояния массива при про-
ведении строительных и горнопроходческих 
работ;

•• демонстрация обоснованности оценки безо
пасности объекта регулирующим органам и 
широкой общественности, подтверждение до-
стоверности параметров и моделей, использо-
ванных при выполнении расчетных оценок;

•• отработка технологических процессов при экс-
плуатации ПГЗРО — подготовка горных вырабо-
ток для размещения упаковок с РАО, их транс-
портировки, герметизации горных выработок.
На данном уровне детализации облика выделе-

но 14 блоков работ, по большинству из которых 
дано видение состава и способов проведения 
работ (рис. 2). По блокам 1.1—1.5 и 2.1—2.6 это 
видение детализировано в большей степени. Об-
щий подход к проработке видения был таков: что 
и зачем нужно исследовать, в том числе с при-
вязкой к требованиям нормативных документов 
и тематике вопросов обоснования долгосрочной 
безопасности; какие типы оборудования и из-
мерительной аппаратуры потребуются; каковы 
потребности в инфраструктурном обеспечении 
(энергопитание, связь и т. д.), каковы временные 
затраты на проведение работ и т. д. Примеры ви-
дения по блокам работ рассмотрены ниже.

Блоки работ 1.1 (штатное обследование в за-
бое) и 1.2 (интервальное обследование в забое) 
должны сопровождать все горнопроходческие 
работы — как при проходке стволов, так и го-
ризонтальных выработок на целевой глуби-
не. Исследования, вошедшие в состав группы 
«Штатное обследование», предусмотрены нор-
мативными документами в части проведения 
горных работ [19]. Штатное обследование долж-
но проводиться в каждом цикле горнопроходче-
ских работ. В ходе его должны осуществляться: 
геологическое документирование породных 
обнажений (описание пород, картирование тре-
щиноватости, отбор и консервация образцов 
горных пород, в т. ч. материала заполнителя зон 
нарушений) и гидрогеологические наблюдения 
(оценка и определение водопритоков по зонам 

Рис. 1. Основные горные выработки ПИЛ

Рис. 2. Основные блоки работ в жизненном цикле ПИЛ
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разрывных нарушений, отбор и консервация 
проб подземных вод). Особенность выполнения 
этих работ, по сравнению с горнопроходчески-
ми нормативами, — большая периодичность и 
детальность. Интервальные обследования пла-
нируется проводить с гораздо меньшей часто-
той — до 15 обследований на каждом из стволов 
и до 40 — на горизонтальных выработках. 

При интервальном обследовании (1.2) в забое 
и на стенах, кровле, подошве горных выработок 
(шахтных стволов и горизонтов) в дополнение к 
штатному обследованию предусмотрены: 
•• в рамках геологических исследований — буре-
ние коротких скважин и отбор образцов для 
петрографических исследований и определе-
ния физико-механических свойств пород; 

•• гидрогеологических — организация постов 
мониторинга.
Кроме этого, предусмотрены геомеханиче-

ские и геофизические исследования. 
По информации, полученной при бурении 

скважин на местах будущих стволов ПИЛ, выде-
лены «характерные зоны» для проведения ин-
тервальных исследований при проходке стволов 
(табл. 1). Характерные зоны для горизонтальных 
выработок определены путем совмещения акту-
альной 3D-модели массива и модели ПИЛ (рис. 3).

Таблица 1. Зоны интервальных обследований 
на вентиляционном стволе

Глубина, м Тип исследования*

42–52 ABC

100–105 ACD

208–210 ABC

250–320 ACD

355–360 ABC

400–405 ABC

440–445 ABC

470–490 ABC

*А. Геологические исследования:
•• массовые замеры трещиноватости, описание морфологии трещин и 

их минерального заполнения; 
•• бурение коротких скважин с отбором образцов для петрографических 

исследований и определения физико-механических свойств пород.
B. Гидрогеологические исследования, в т. ч. обустройство постов 

мониторинга: 
•• оценка водопритоков;
•• отбор и консервация проб подземных вод; 
•• организация постов мониторинга. 

C. Геомеханические исследования:
•• измерение величин и ориентировок действующих напряжений в массиве.

D. Геофизические исследования:
•• оценка зоны распространения техногенной трещиноватости вблизи 

выработок;
•• подбор щадящих методов проходки;
•• оценка направления и ориентаций основных структурных нарушений 

массива.

Основной инструментарий для проведения 
штатных и интервальных обследований к на-
стоящему времени в целом определен [6].

В рамках блока 1.3 предусмотрено создание 
экспериментальных узлов на стволах. Они будут 
оборудоваться в предусмотренных проектом 
насосных камерах. 

Обустройство этих узлов включает в себя ком-
плекс последовательно выполняемых работ: 
•• бурение скважин в направлении зон структур-
ных нарушений массива с отбором образцов 
пород для исследований; 

•• проведение комплекса геофизических иссле-
дований скважин для определения свойств 
горных пород в удаленных от горных вырабо-
ток участках массива;

•• видеокаротажные наблюдения стволов сква-
жин, определение элементов залегания струк-
турных элементов горных пород; 

•• гидрогеологические исследования; 
•• обустройство постов мониторинга. 

Помимо ценных данных о прилегающих к 
зоне захоронения частях горного массива, дан-
ные долгосрочного мониторинга дадут осно-
вание для подтверждения или корректировки 
расчетных параметров по интегральным харак-
теристикам гидродинамического режима зоны 
захоронения при эксплуатации ПИЛ, то есть 

Рис. 3. Участки пересечения горными выработками ПИЛ 
зон разрывных нарушений в массиве определены путем 

совмещения 3D-моделей массива и ПИЛ:
а) пересечение транспортно-горнопроходческой 

выработкой зоны дробления;
б) пересечение транспортно-технологической выработкой 

участка прохождения трещины/разлома в массиве;
в) пересечение галереи захоронения и участка прохождения 

трещины/разлома в массиве;
г) участок прохождения вентиляционного ствола через 

разлом/крупную трещину

а)	 б) 

в)	 г)
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общему балансу поступления и объемами от-
качки вод из подземных сооружений. 

Мониторинговый блок работ (1.4) должен обе-
спечить возможность долговременного анализа 
данных, получаемых в системе наблюдений в 
горных выработках и на поверхности. В их со-
став будут входить: гидрогеологические (расхо-
ды воды в выработках) и гидрогеохимические 
измерения; геотехнические измерения (НДС, 
деформация); радиационный контроль в вы-
работках по природным радионуклидам; сейс-
моакустический мониторинг (контроль разрыв-
ных нарушений); термометрические измерения, 
данные гидрогеологического, гидрохимическо-
го, гидрологического, сейсмологического и гео-
динамического мониторинга, а также парамет
ры существующей радиационной обстановки. 
Предложения по отдельным системам монито-
ринга уже публиковались [7—11].

Безусловно, необходимо будет организовать 
работы по блокам 1.1—1.4 таким образом, чтобы 
отражать все получаемые данные в рамках соз-
данной геологической модели [20]. Первым акту-
альным применением полученных данных ста-
нет блок работ 1.5, ориентированный на выбор 
мест размещения исследовательских установок 
в горных выработках ПИЛ. Необходимость раз-
мещения исследовательских установок за преде-
лами выделенной единой локации в подземном 
комплексе ПИЛ обусловлена тем, что различные 
группы экспериментов предъявляют разные тре-
бования к характеристикам массива, горных вы-
работок в месте их проведения (табл. 2).

Единственным способом определения точ-
ных мест расположения исследовательских 
установок является выполнение комплекса ис-
следований при горнопроходческих работах 
в выработках ПИЛ (штатные и интервальные 

Таблица 2. Основные требования к выработкам для экспериментальных установок

Виды исследований 
при эксплуатации ПИЛ Планируемые исследования

Выработка вблизи зоны разрывного нарушения

Геомеханические эксперименты определение величин и ориентации напряжений в массиве комплексом методов

Гидрогеологические эксперименты
•• трассерные эксперименты в расположенных рядом скважинах; 
•• исследование обводненности горных выработок; 
•• опытно-фильтрационные работы в скважинах

Микробиологические и 
геохимические эксперименты

•• миграция радионуклидов в трещинных водах; 
•• влияние микробиологических процессов на коррозию металлических ИББ

Эксперименты по оценке свойств 
материалов для изготовления ИББ

•• моделирование поведения материалов инженерных барьеров в условиях ПГЗРО; 
•• моделирование миграции радионуклидов в трещинных подземных водах

Выработка пересекает зоны разрывного нарушения

Гидрогеологические эксперименты
•• трассерные эксперименты в расположенных рядом скважинах; 
•• исследование обводненности горных выработок; 
•• опытно-фильтрационные работы в скважинах

Выработка пройдена по участку трещиноватых пород

Термомеханические эксперименты •• воздействие на породы теплового и силового напряжения; 
•• воздействие тепла на зону разуплотнения

Гидрогеологические эксперименты
•• трассерные эксперименты в расположенных рядом скважинах; 
•• исследование обводненности горных выработок; 
•• опытно-фильтрационные работы в скважинах

Микробиологические и 
геохимические эксперименты

•• миграция радионуклидов в трещинных водах; 
•• влияние микробиологических процессов на коррозию металлических ИББ; 
•• химическое и биогенное газообразование

Эксперименты по оценке свойств 
материалов для изготовления ИББ

•• коллоидообразование и скорость эрозии материалов инженерных барьеров безопасности; 
•• исследование процессов газопереноса в материалах инженерных барьеров безопасности; 
•• исследование влияния температуры и поровой воды на эволюцию материалов ИББ

Выработка в монолитных породах

Термомеханические эксперименты интегральный эксперимент

Гидрогеологические эксперименты
•• трасcерные эксперименты в расположенных рядом скважинах; 
•• исследование обводненности горных выработок; 
•• опытно-фильтрационные работы в скважинах

Геомеханические эксперименты определение величин и ориентации напряжений в массиве комплексом методов
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обследования). Получаемая информация по-
зволит актуализировать геологическую модель 
массива, и, в случае подтверждения необходи-
мых параметров исследуемого участка, он будет 
зафиксирован для последующего обустройства 
в нем экспериментальной установки. Сегодня 
участки пересечения горными выработками зон 
разрывных нарушений в массиве определены 
путем совмещения актуальной 3D-модели мас-
сива и модели ПИЛ (рис. 3), в т. ч. в районе этих 
зон планируется разместить исследовательские 
установки. Еще раз подчеркнем — подтверж-
дение или опровержение данной информации 
возможно только по итогам обследований гор-
ных выработок в процессе их создания.

В ПИЛ планируется организовать 7 основных 
групп экспериментов, а именно: термомехани-
ческие (2.1), геомеханические (2.2), гидрогео-
логические (2.3), по оценке свойств материалов 
барьеров безопасности (2.4), микробиологиче-
ские и геохимические (2.5), мониторинговые 
работы (2.6), по отработке технологий загрузки 
и долгосрочных экспериментов, нацеленных на 
подбор материалов для финального этапа экс-
плуатации ПГЗРО — закрытия/ликвидации всех 
горных выработок (2.7). 

К настоящему времени в основном прорабо-
таны эксперименты блоков 2.1—2.5. 

В группе экспериментов 2.1. предусмотрены 
исследования на специализированных установ-
ках для оценок воздействия тепловых и силовых 
нагрузок на зону разуплотнения массива, сво-
дов и стенок выработок [21]. При планировании 
экспериментов этого блока использовался зару-
бежный опыт исследований в ПИЛ [22—24].

Одна из установок блока 2.1 предназначена 
для проведения интегрального эксперимента, 
который будет производится на самых позд-
них этапах эксплуатации ПИЛ. Установка для 
интегрального эксперимента должна выдать 
информацию для проведения оценок измене-
ний основных параметров массива, связанных 
с проходкой скважин захоронения, их загрузкой, 
а также после нагрева имитатором тепловыде-
ляющей упаковки и последующего естественно-
го охлаждения массива. Основные компоненты 
экспериментальной установки (рис. 4): 2 сква-
жины захоронения для размещения имитаторов 
упаковок РАО, 8 наблюдательных скважин (по 
4 наблюдательных скважины, разноудаленных 
от каждой скважины захоронения) для ультра-
звуковых исследований, видеокаротажа и обору-
дования для единичных измерений; контроль-
ная скважина для единичных верификационных 
измерений, 8 скважин, оснащенных стационар-
ными датчиками, позволяющими отслеживать 

изменения целевых параметров массива. Экс-
перимент выполняется по завершении горно-
проходческих работ, т. к. будут применяться 
сейсмоакустические и ультразвуковые измере-
ния. Эксперимент будет обеспечен постоянным 
расчетным сопровождением. Существующая 
расчетная модель (рис. 4) будет развита за счет 
поступающей информации о теплопроводности 
и иных характеристиках участка массива. 

В блоке 2.2. предусмотрены эксперименты по 
определению максимальных напряжений, при-
водящих к разрушению пород, контроль и про-
гнозирование значений напряженно-деформи-
рованного состояния на стадии горнопроход-
ческих работ и эксплуатации объектов. Часть из 
них уже описана в работе [14].

Из блока 2.3 приведем наиболее простой и 
тем не менее интересный эксперимент по ис-
следованию обводненности горных выработок 
(рис. 5). Для его организации необходимо выде-
ление участков горных выработок с естествен-
ным водопритоком на удалении от работ, свя-
занных с интенсификацией водпритока в гор-
ные выработки. В эксперименте по контуру гор-
ной выработки (ствол, горизонтальная горная 
выработка) закрепляются сорбирующие маты. 
До и после завершения эксперимента произ-
водится их взвешивание, полученная разница 
в весе позволит оценить места и объемы водо-
притока в выработку. Кроме этого, в данном 
блоке предусмотрены опытно-фильтрационные 
работы, включая трассерные эксперименты в 
скважинах и долгосрочные гидродинамические 
наблюдения по сети скважин, пробуренных в 
стенах, кровле и подошве выработок ПИЛ.

В блоке 2.4 предусмотрены эксперименты по 
выявлению влияния повышенной температуры 
и состава грунтовых вод на эволюцию изолиру-
ющих свойств барьеров безопасности, изучению 
коллоидообразования и эрозии материалов ИББ, 
исследованию влияния процессов газопереноса 
на качество бентонитового буфера и проверке 
функциональных характеристик матриц РАО и 
глинистых защитных барьеров в присутствии 
стальных оболочек на примере масштабных ма-
кетов в реальных условиях.

Опираясь на международный опыт, в качестве 
глинистых материалов для создания барьеров без-
опасности рассматриваются бентонитовые глины 
месторождений РФ [25, 26] и ближайшего зарубе-
жья (Казахстан, Армения, Азербайджан и др.).

Объем исследований геохимических и микро-
биологических экспериментов (2.5) учитывает 
[13] опыт по изучению влияния этих процес-
сов на движение и локализацию подземных 
вод, в т. ч. миграцию радионуклидов в крупных 
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Рис. 5. Схема эксперимента по оценке обводненности горных выработок

Рис. 4. Эксперимент с нагревом имитатора РАО
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трещинных зонах. Кроме того, планируется про-
ведение экспериментов по изучению влияния 
геохимических и микробиологических процес-
сов на материалы ИББ, в том числе их коррозию 
и газогенерацию материалов ИББ.

Блок работ 2.6, связанный с мониторингом, 
будет осуществляться и на этапе эксплуатации 
ПИЛ (блок 3.1). Эксперименты по отработке 
технологий загрузки РАО и работы по поста-
новке долгосрочных экспериментов с матери-
алами для закрытия горных выработок ПГЗРО 
(блок 2.7) начнутся позже, после конкретизации 
конструкторских решений по упаковкам РАО и 
скважинам для захоронения, и будут продолже-
ны вплоть до завершения закрытия ПГЗРО.

Отметим несколько важных особенностей 
всех экспериментов:
•• каждый из них должен дать материал для убеди-
тельного ответа на одно или несколько требова-
ний нормативных документов по содержанию 
отчета по обоснованию безопасности ПГЗРО;

•• эксперименты будут организовываться в 
алгоритме: 

—— постановка на основе расчетно-теоретической 
модели на основе существующих данных;

—— уточненная постановка с учетом фактиче-
ских данных (сеть наблюдения, лабораторные 
исследования керна, подземных вод и т. д.) 
на момент определения места проведения 
эксперимента; 

—— уточненная постановка с учетом фактических 
данных по месту проведения эксперимента; 

—— возможная корректировка расчетной моде-
ли по факту изменений условий проведения 
эксперимента;

•• наблюдения и исследования будут организо-
вываться в максимально щадящем для массива 
режиме.
Последнее обстоятельство особенно важно, 

и здесь необходимо отметить, что уже име-
ющиеся замечания, вызванные опасениями 
чрезмерного нарушения целостности массива, 
зачастую исходят и от специалистов, прини-
мавших участие в определении базовой ком-
поновки ПГЗРО (два горизонта со сквозными 
скважинами захоронения и размещением РАО 
класса 2 в основном объеме горных выработок). 
В отличие от предлагавшегося ранее варианта 
компоновки ПГЗРО, в настоящее время прора-
батываются варианты с тупиковыми скважина-
ми захоронения. 

В плане нарушений массива, не связанных 
с процессом строительства, а приуроченных к 
процессам получения данных, необходимых 
для обоснования долговременной безопасности 
окончательного захоронения РАО, необходимо 

отметить, что представления о планируемых 
объемах нарушений, вызванных исследователь-
ской программой, сильно завышены. Безусловно, 
данные представления исходят от масштабно-
сти программы исследовательских работ, в т. ч. 
при проходке выработок. Объем исследований 
продиктован дефицитом данных, вызванным 
недостаточной степенью изученности масси-
ва, и в качестве базисного принят нейтральный 
прогноз по принципиальным для захоронения 
РАО свойствам и характеристикам горных по-
род. Соответственно, для опровержения данного 
прогноза целесообразно предусмотреть макси-
мально возможный объем исследований, и лишь 
только часть из них приведет к незначительным 
нарушениям целостности массива. Как уже было 
упомянуто в данной статье, во главу исследова-
тельских методов поставлены неразрушающие/
щадящие методы. Достаточность и достовер-
ность информации о характеристиках массива, 
получаемой в результате применения щадящих 
методов, будет определять целесообразность 
задействования методов исследований, связан-
ных с незначительными дополнительными на-
рушениями целостности, например скважин-
ные методы. До момента начала горнопроход-
ческих работ щадящие и скважинные методы 
представлены в программе исследований в при-
мерно равных пропорциях, но приоритетной 
является именно щадящая группа, несмотря на 
меньшую достоверность получаемых результа-
тов. В качестве наглядного примера стоит при-
вести процесс организации исследований в ходе 
научного сопровождения проходки стволов, где 
обработка данных штатного обследования, со-
стоящего исключительно из щадящих методов, 
поступающих в расчетный комплекс сразу после 
того, как забой ствола очищен от первой отбитой 
горной массы, позволит детально определить 
места проходки коротких скважин и оптимизи-
ровать их количество в выбранных интервалах. 
Напомним, что интервалы выбраны на основа-
нии данных геологической модели, составлен-
ной на данных поисковой и оценочной стадий 
геологоразведочных работ. В целом, исходя из 
представлений научного сообщества, объем ис-
следований, связанных с нарушениями массива, 
будет снижаться вместе с объемом актуальных 
фактических данных о массиве, получаемых 
в режиме реального времени с применением 
неразрушающих методов. Но полностью отка-
заться от заверки результатов неразрушающих 
исследований, а именно — скважинными мето-
дами, опасно с точки зрения характеризации 
массива в целях разработки обоснований долго-
временной безопасности. 
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Завершая краткое описание прогресса в про-
работке облика ПИЛ констатируем следующее: 

1. Предложения по облику рассмотрены на со-
вместном заседании НТС № 5 и № 10 Госкорпо-
рации «Росатом». По результатам рассмотрения 
рекомендовано: 
•• предоставить в Госкорпорацию «Росатом» на 
утверждение предлагаемый перечень групп 
исследований в ПИЛ и внести предлагаемые 
решения в первоочередную корректировку 
проектной документации; 

•• при эксплуатации ПИЛ предусмотреть: термо-
механические, геомеханические, гидрогеоло-
гические, микробиологические, геохимиче-
ские эксперименты и работы по исследованию 
свойств барьерных материалов, эксплуатацию 
сети наблюдений и экспериментальных узлов 
на вертикальных стволах, отработку техноло-
гических решений по загрузке РАО и размеще-
нию закладочных материалов при закрытии 
горных выработок.
2. Детализированные предложения по обли-

ку готовятся к публикации в виде отдельного 
издания.

3. Не претендуя на исчерпанность, данные 
предложения, тем не менее, должны стать осно-
вой для детализации и развития, в том числе и 
главным образом в части методического и при-
борного обеспечения экспериментов. 

4. Круг участников работ по формированию 
и реализации научной программы ПИЛ имеет 
тенденцию к расширению. Наиболее ценным в 
этом отношении явилось подключение к рабо-
там специалистов Сибирского государственно-
го университета [20], который должен решить 
важную задачу подготовки кадров для работы в 
ПИЛ. 

Формирование облика стало возможно бла-
годаря участию большого количества специ-
алистов, в том числе: ФГУП «НО РАО» (В. П. Бей-
гул, к. т. н.; В. Ю. Коновалов; С. В. Кирик), 
Санкт-Петербургского филиала АО «ФЦНИВТ 
«СНПО «Элерон» — «ВНИПИЭТ» (А. В. Демин), 
ИБРАЭ РАН (А. С. Баринов, к. т. н.; С. А. Богатов, 
к. ф.‑м. н.; Д. В. Крючков, к. т. н.; Е. В. Моисеенко, 
к. ф.‑м. н.; И. В. Капырин, к. ф.-м. н.; А. В. Рас-
торгуев, к. т. н.; Г. Д. Неуважаев; К. А. Болдырев, 
к. т. н.; Е. А. Савельева, к. ф.-м. н.; В. С. Свитель-
ман, к. ф.-м. н.; О. А. Морозов, к. т. н.; А. Д. Токар-
чук; В. И. Шпиньков), ИГЕМ РАН (В. А. Петров, 
чл.-кор. РАН, Б. Т. Кочкин, д. г.-м. н.; В. В. Круп-
ская, к. г.-м. н.; А. Н. Платэ, к. г. н.; С. А. Устинов, 
к. г-м. н.; И. О. Нафигин; А. Б. Лексин), ИФХЭ РАН 
(С. А. Кулюхин, д. х. н., Б. Г. Ершов, чл.-кор. РАН; 
Е. В. Захарова, к. х. н.; К. В. Мартынов, к. г.-м. н.; 
А. В. Сафонов, к. х. н.), МГУ им. М. В. Ломоносова 

(С. Н. Калмыков, чл.-кор. РАН, В. Г. Петров, к. х. н., 
И. Э. Власова, к. х. н.; А. Ю. Романчук, к. х. н.), НИТУ 
«МИСиС» (В. С. Гупало, д. т. н.), Геофизическо-
го центра РАН (В. Н. Морозов, д. т. н.; В. Н. Та-
таринов, д. т. н.; А. И. Маневич), СПбО ИГЭ РАН 
(В. Г. Румынин, чл.-кор. РАН; А. М. Никулен-
ков, к. г.-м. н.; А. А. Шварц), Красноярскгеоло-
гия (А. Ю. Озёрский, к. г.-м. н.; Д. А. Озёрский, 
к. т. н.; В. А. Караулов), ОАО «СПб-Гипрошахт» 
(А. В. Травин, А. А. Морин).
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The role of underground research laboratories (hereinafter URL) is generally recognized and involves the following 
points: URL enables to perform research and demonstration activities aimed at evaluating the feasibility of 
technological processes under actual spatial scales and geological setup. In recent years, quite a lot of articles and 
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reviews was published [1—5], concerning the issues associated with URLs established to demonstrate the safety of 
radioactive waste deep geological disposal. It should be noted that 25 URLs were developed globally for various 
purposes. Most similar to the Russian one by their purpose are those being site-specific (located at the potential 
disposal site) and excavated in crystalline bedrock (granite and gneiss), namely: operating URL ONKALO (Finland) 
and the one planned for construction in 2020 in China (Beishan Province). Among all the publications there are 
several articles [6—14] focused on particular studies planned to be carried out in the Russian URL being under 
construction at the site of Nizhnekanskiy massif near Zheleznogorsk city (Krasnoyarsk region). This paper presents 
the designs of the Russian URL being for the first time ever discussed in a holistic and dynamic manner starting with 
the construction stage and up to the closure of the disposal facility.

Keywords: radioactive waste, safety assessment, underground research laboratory, research program at construction stage, long-
term experiments, massif characterization, complex of in situ studies of rock mass state, URL construction.
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