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Выполнена оценка радиоэкологической обстановки по данным многолетнего мониторинга в районах распо-
ложения хранилищ радиоактивных отходов ряда АЭС (Смоленской, Билибинской и Белоярской) и радиохимиче-
ских комбинатов (ФГУП «ГХК», ФГУП «ПО «Маяк» и АО «СХК»). Источником информации являлись данные мони-
торинга, представленные в Ежегодниках Росгидромета «Радиационная обстановка на территории России и 
сопредельных государств», экологических отчетах предприятий, а также в открытой научной печати.  Для 
оценки радиационной безопасности окружающей среды в районах расположения хранилищ радиоактивных 
отходов были рассчитаны интегральные показатели загрязнения, представляющие собой сумму отноше-
ний наблюдаемых концентраций радионуклидов в объекте природной среды к соответствующим значениям 
контрольных уровней. В целях сохранения благоприятной окружающей среды и обеспечения экологической 
безопасности в качестве контрольного уровня содержания радионуклидов в компоненте природной среды 
выбирается минимальное значение из рассчитанных по радиационному (в соответствии с НРБ‑99/2009, 
ОСПОРБ-99/2010, Постановлением Правительства Российской Федерации от 19.10.2012 № 1069) и приро-
доохранному/экологическому (Р 52.18.853–2016, Р 52.18.913–2021) критериям. По данным многолетнего мо-
ниторинга для рассмотренных районов расположения хранилищ РАО значение интегрального показателя 
загрязнения значительно ниже единицы для всех компонент окружающей среды санитарно-защитной зоны 
(атмосферный воздух, водные объекты, почва), что свидетельствует о непревышении экологически безопас-
ных уровней облучения объектов живой природы. 
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Введение

Обеспечение радиационной безопасности че-
ловека и окружающей среды при обращении с 
радиоактивными отходами достигается много-
барьерной защитой, при которой используются 
как естественные, так и искусственные барьеры 
для изоляции радиоактивных отходов (РАО) от 
биосферы. В соответствии с международными 

основными нормами безопасности ОНБ-2014 
подтверждение радиационной безопасности 
окружающей среды является важным элемен-
том радиационной защиты при использова-
нии атомной энергии [1]. Федеральным зако-
ном от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружа-
ющей среды» заданы предпосылки для учета 
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экологического воздействия объектов захороне-
ния РАО, однако до настоящего времени они не 
могут найти реального применения вследствие 
недостаточной разработанности критериев и 
показателей радиоэкологической безопасно-
сти этих объектов, а также порядка анализа их 
радиационного воздействия на объекты живой 
природы.

Наиболее общими критериями радиацион-
ной безопасности окружающей среды являются 
оценки дозы и экологического риска, рассчи-
танные с учетом множественных путей облуче-
ния объектов биоты. В соответствии с постанов-
лением Правительства Российской Федерации 
от 10 июля 2014 г. № 639 оценки и прогноз эко-
логических рисков от радиоактивного загряз-
нения окружающей среды являются важным 
принципом функционирования системы мони-
торинга и ее функциональных подсистем.

В Рекомендациях Росгидромета по порядку 
оценки риска от радиоактивного загрязнения 
окружающей среды используются следующие 
показатели: индекс экологического риска, рас-
считываемый по мощности дозы облучения ре-
ферентных организмов биоты; интегральный 
показатель загрязнения территории; обобщен-
ный показатель риска, оцениваемый в баллах с 
учетом интенсивности радиационного воздей-
ствия, площади и временной динамики загряз-
нения [2].

Целью работы является оценка радиоэколо-
гической обстановки в районах расположения 
пунктов хранения РАО на основе анализа инте-
гральных показателей загрязнения (ИПЗ) ком-
понентов окружающей среды по данным много-
летнего мониторинга в санитарно-защитных 
зонах (СЗЗ) ряда АЭС (Смоленской, Билибинской 
и Белоярской) и радиохимических комплексов 
(ФГУП «ГХК», ФГУП «ПО «Маяк» и АО «СХК»). 

Базы радиоэкологических данных

Современные радиоэкологические базы дан-
ных (РЭБД) для этих объектов включают дан-
ные многолетнего мониторинга содержания 
техногенных радионуклидов в приземном слое 
атмосферы, осадках, почве,  растительности, 
воде скважин, рек и промышленных водоемов 
предприятий вблизи хранилищ РАО, донных 
отложениях, местных пищевых продуктах, а 
также результаты измерения мощности амби-
ентного эквивалента дозы (МАЭД) внешнего 
гамма-излучения.

На данный момент РЭБД содержат 2 068 за-
писей по Смоленской АЭС, 1 832 — по Би-
либинской АЭС, 1 869 — по Белоярской АЭС, 

4 816 — по ФГУП «ГХК», 6 754 — по ФГУП «ПО 
«Маяк» и 2 999 — по АО «СХК». Источником ин-
формации для формирования РЭБД являются 
результаты мониторинга, представленные в 
Ежегодниках Росгидромета «Радиационная об-
становка на территории России и сопредельных 
государств», экологических отчетах предпри-
ятий, а также в открытой научной печати. 

Методика оценки радиационной безопасности 
окружающей среды

В качестве основного экологического крите-
рия радиационного риска принимается макси-
мально допустимая мощность дозы, не приво-
дящая к влиянию на заболеваемость, размно-
жение и продолжительность жизни организмов 
биоты. Предельно допустимая радиационная 
нагрузка (ПДРН): 1 мГр/сут — для млекопитаю-
щих, позвоночных животных и сосны обыкно-
венной (Pinus sylvestris), 10 мГр/сут — для рас-
тений, кроме сосны, и беспозвоночных живот-
ных [3], [4].

В соответствии с постулатом порогового дей-
ствия ионизирующего излучения на объекты 
живой природы при непревышении ПДРН со-
храняются живучесть популяций и видовое раз-
нообразие, являющееся одним из важных инте-
гральных параметров биотического сообщества 
как в естественном состоянии, так и в условиях 
антропогенного воздействия. Данный показа-
тель характеризуется высокой социальной и 
экологической значимостью, чувствительно-
стью к источнику радиационного воздействия 
и является, по существу, синонимом качества 
окружающей среды.

Дополнительным критерием содержания ра-
дионуклидов в компонентах природной среды 
является ограничение уровнями, при которых 
происходит их переход в категорию РАО.

Методика оценки радиационной безопасно-
сти экосистемы по данным радиоэкологическо-
го мониторинга и результаты ее апробации для 
объектов использования атомной энергии и ра-
диационно загрязненных территорий изложе-
ны в ряде работ [2], [5]—[15].

Для оценки радиационной безопасности окру-
жающей среды в районах расположения храни-
лищ РАО были рассчитаны ИПЗ, представляю-
щие собой сумму отношений наблюдаемых кон-
центраций радионуклидов в объекте природной 
среды к соответствующим значениям контроль-
ных уровней. В целях сохранения благоприят-
ной окружающей среды и обеспечения экологи-
ческой безопасности в качестве такого показа-
теля содержания радионуклидов в компоненте 
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окружающей среды выбирается минимальное 
значение из рассчитанных по радиационному 
(в соответствии с НРБ-99/2009, ОСПОРБ-99/2010, 
Постановлением Правительства Российской Фе-
дерации от 19.10.2012 № 1069) и природоохран-
ному/экологическому [16], [17] критериям. Зна-
чение ИПЗ меньше единицы обеспечивает ра-
диационную безопасность окружающей среды.

Смоленская АЭС (САЭС)

Санитарно-защитная зона САЭС определена 
кругом радиусом 3 км. Хранилища жидких и 
твердых РАО размещены на территории пром-
площадки. РЭБД в районе их расположения 
включает результаты многолетнего мониторин-
га активности радионуклидов в воздухе, воде, 
донных отложениях, почве, травянистой расти-
тельности промплощадки, СЗЗ и контрольных 
пунктах (рис. 1). Также в РЭБД представлены 
среднегодовые и максимальные значения МАЭД. 

Кроме указанных на рис. 1(б) радионуклидов, 
в базе содержится небольшое количество за-
писей о содержании 58Fe (0,6 %), 95Nb (1,3 %) и 
131I (0,1 %). Там же приведены значения удель-
ной и объемной активности 60Co, 90Sr, 134Cs и 
137Cs во всех контролируемых объектах окру-
жающей среды (за исключением 90Sr в донных 
отложениях). Отметим, что эти радионуклиды 
входят в перечень релевантных для оценки ра-
диационной безопасности при обращении с 
РАО, указанных в статье [18].

Для оценки радиационной безопасности окру-
жающей среды в районе расположения храни-
лищ РАО САЭС были рассчитаны ИПЗ в атмос-
ферном воздухе, поверхностных водах и почве. 
В качестве исходных использовались данные 
многолетнего мониторинга в СЗЗ. Таким обра-
зом, представленные ниже значения являются 
консервативными, поскольку основаны на дан-
ных, связанных не только с потенциальными 
утечками радионуклидов из хранилищ РАО, но 

и в целом с деятельностью атомной станции. 
Выбор такого способа оценки позволяет не до-
пустить занижения влияния хранилищ на ра-
диационную обстановку в районе АЭС. В соот-
ветствии с рекомендациями МАГАТЭ, именно 
такой упрощенный скрининговый анализ про-
водится на начальном этапе оценки радиаци-
онной безопасности мониторируемого объек-
та [19]. При малых уровнях риска можно вполне 
ограничиться данным методом, без чрезмерно-
го усложнения оценки.

Многолетняя динамика ИПЗ атмосферного 
воздуха СЗЗ САЭС приведена на рис. 2. При ана-
лизе ИПЗ, исходя из наличия данных монито-
ринга, с 1995 по 2011 год учитывались концен-
трации семи техногенных радионуклидов: 60Co, 
51Cr, 134Cs, 137Cs, 54Mn, 90Sr и 95Zr, в период с 2012 
по 2022 год — трех: 60Co, 134Cs и 137Cs. Получен-
ные значения ИПЗ за весь период 1995—2022 гг. 
находятся в пределах 3,4·10–6 — 3,8·10–5, что на 
пять—шесть порядков ниже экологически безо
пасных уровней облучения, т. е. удовлетворяют 
условиям обеспечения радиационной безопас-
ности и сохранения благоприятной окружаю-
щей среды. Основной вклад в ИПЗ атмосферно-
го воздуха СЗЗ САЭС вносят 60Co и 137Cs.

Значения ИПЗ поверхностных вод в СЗЗ 
САЭС с 2004 по 2022 год колеблются в пределах 
6,4·10–5 — 3,2·10–4, в почвенном покрове в пери-
од с 2001 по 2022 г. — 1,2·10–4 — 2,0·10–3, что суще-
ственно ниже экологически безопасного уровня. 

a	 б

Рис. 1. Распределение записей базы данных по объектам 
мониторинга (a) и радионуклидам (б)

Рис. 2. Многолетняя динамика интегрального показателя 
загрязнения атмосферного воздуха техногенными 

радионуклидами в СЗЗ САЭС
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Основной вклад в ИПЗ почвенного покрова и 
поверхностных вод в СЗЗ САЭС вносит 137Cs.

Белоярская АЭС (БАЭС)

В качестве границы СЗЗ БАЭС принят пери-
метр землеотводов под промплощадки трех ее 
очередей и территория Ольховской болотно-
речной системы (Ольховское болото и р. Ольхов-
ка). Хранилища жидких и твердых РАО располо-
жены на промплощадках БАЭС.

РЭБД включает результаты многолетнего ра-
диационного мониторинга воздуха, снега, по-
чвы, травянистой растительности, донных от-
ложений, поверхностных и подземных вод СЗЗ 
и контрольных пунктов, а также среднегодовые 
значения МАЭД. Радионуклидный состав базы 
представлен в основном 3H, 60Co, 90Sr и 137Cs.

Результаты расчетов ИПЗ для поверхностных 
вод за период 2000—2023 гг. представлены на 
рис. 3. За рассматриваемый период они коле-
блются в пределах 5,6·10–5 — 2,3·10–3 для устья 
сбросного канала Белоярского водохранилища и 
7,0·10–4 — 1,8·10–2 — для р. Ольховки, что на два—
пять порядков ниже экологически безопасного 
уровня. Основной вклад в ИПЗ поверхностных 
вод в СЗЗ вносит 137Cs.

Расчетные значения ИПЗ атмосферного 
воздуха по данным многолетнего монито-
ринга (2001—2023 гг.) находятся в пределах 

7,5·10–7 — 1,3·10–4, что на четыре—семь поряд-
ков ниже экологически безопасного уровня. Ос-
новной вклад в ИПЗ атмосферного воздуха СЗЗ 
БАЭС вносят 137Cs и 90Sr. Для других компонент 
окружающей среды в районе БАЭС (почва, дон-
ные отложения) они также значительно ниже 
экологически безопасного уровня.

Билибинская АЭС (БиАЭС)

Радиус СЗЗ вокруг БиАЭС составляет 0,5 км. 
Хранилища жидких и твердых РАО размещены 
на территории промплощадки.

РЭБД включает результаты многолетнего ра-
диационного мониторинга воздуха, воды, по-
чвы, снега, растительности (осоковые травы, 
ягель, хвоя кедрового стланика) и лесных про-
дуктов питания (ягоды, грибы) в СЗЗ и кон-
трольных пунктах БиАЭС, а также среднегодо-
вые и максимальные значения МАЭД внешнего 
гамма-излучения.

Наиболее часто в большинстве объектов 
окружающей среды встречаются 60Co, 90Sr, 137Cs 
и 54Mn.

Значения ИПЗ почвенного покрова в СЗЗ 
БиАЭС (3,2·10–7 — 1,1·10–2) в период с 1991 по 
2021 г. на два—семь порядков ниже экологиче-
ски безопасных уровней (рис. 4). Отчетливо про-
является тренд в снижении данных показателей 
со временем. Основной вклад в ИПЗ почвенного 
покрова СЗЗ БиАЭС вносит 60Co и 137Cs.

Рис. 3. Многолетняя динамика интегрального показателя 
загрязнения поверхностных вод в СЗЗ БАЭС

Рис. 4. Многолетняя динамика интегрального 
показателя загрязнения почвенного покрова СЗЗ БиАЭС 

техногенными радионуклидами
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Значения ИПЗ в атмосферном воздухе СЗЗ 
БиАЭС в период 1991—2022 гг. находятся в пре-
делах 8,9·10–7 — 9,1·10–4, что на четыре—семь 
порядков ниже экологически безопасных уров-
ней. Основной вклад вносит 60Co.

Для поверхностных вод в СЗЗ БиАЭС с 1991 
по 2022 год данные показатели колеблются в 
пределах 3,1·10–5—1,0·10–2, что значительно ниже 
экологически безопасного уровня.

ФГУП «ПО «Маяк»

Промышленная площадка ПО «Маяк» зани-
мает площадь 252,4 км2, внешняя граница ко-
торой совпадает с границей санитарно-защит-
ной зоны. Высокоактивные и среднеактивные 
ТРО размещаются в капитальных сооружени-
ях, а очень низкоактивные и низкоактивные 
ТРО — на специальном полигоне. Для хранения 
среднеактивных и низкоактивных ЖРО исполь-
зуются специальные промышленные водоемы: 
природные пруды В-2 (оз. Кызылташ) и В-6 
(оз. Татыш), водоем В-17 (оз. Старое Болото), во-
доем В-9 (оз. Карачай), водоемы Теченского кас
када (ТКВ): В-3, В-4, В-10, В-11. 

РЭБД включает результаты многолетнего ра-
диационного мониторинга в СЗЗ содержания 
техногенных радионуклидов в приземном слое 
атмосферы, осадках, почве, воде р. Течи и про-
мышленных водоемах предприятия, донных 
отложениях, гидробионтах, растительности, 
местных пищевых продуктах, а также среднего-
довые значения МАЭД. Наибольшее число дан-
ных содержится в категории «Вода» (3 054), «Ат-
мосферные выпадения» (1 471) и «Почва» (723, 
включая почву пойм). Радионуклидный состав 
базы включает широкий перечень радиоизото-
пов, среди которых преобладает количество за-
писей для 137Cs (1 928), 90Sr (1 843) и 3H (624). Так-
же в РЭБД представлены данные о содержании 
в компонентах природной среды 60Co, изотопов 
Pu, 241Am. 

Расчетные значения ИПЗ атмосферного воз-
духа по результатам наблюдений в 2011—2023 гг. 
изменялись в диапазоне 1·10–4 — 1,3·10–3, что 
значительно ниже экологически безопасного 
уровня. Основной вклад вносили 90Sr, 137Cs и 
изотопы Pu.

За исключением непосредственно самих хра-
нилищ ЖРО, значения ИПЗ поверхностных вод 
в районе расположения ФГУП «ПО «Маяк» не 
превышали экологически безопасного уровня 
(рис. 5).

Расчетные значения ИПЗ в почве по данным 
мониторинга за содержанием 90Sr, 137Cs и 239Pu 
в районе размещения пункта долговременного 

хранения радиоактивных отходов «ТРО-ОНИС» 
также значительно ниже экологически безопас-
ного уровня. 

В целом, за исключением отдельных участ-
ков территории СЗЗ, загрязненных в результате 
прошлой деятельности (пойма в верховьях Течи, 
участки территории вблизи водоемов «Старое Бо-
лото» и «Карачай»), ИПЗ почвы в СЗЗ ПО «Маяк» 
не превышает экологически безопасного уровня. 

Сибирский химический комбинат (СХК)

Общая площадь СЗЗ СХК составляет 112 км2 с 
протяженностью границы по периметру 50 км. 
На территориях промышленных площадок и 
СЗЗ имеются радиационно загрязненные участ-
ки (14,6 м2), являющиеся результатом прошлой 
деятельности комбината. На промплощадках 
расположены хранилища РАО и полигон глубин-
ного захоронения ЖРО.

РЭБД включает результаты многолетнего мо-
ниторинга в СЗЗ содержания техногенных ра-
дионуклидов в водных объектах, почве, атмос-
ферном воздухе, биоте, а также среднегодовые 
и максимальные значения МАЭД. Радионуклид-
ный состав базы включает широкий перечень 
радиоизотопов, среди которых более 100 раз 
встречаются записи для 239Np, 24Na, 76As, 137Cs, 
99Mo, 226Ra, 60Co, 51Cr, 152Eu. 

Рис. 5. Динамика интегрального показателя загрязнения 
техногенными радионуклидами р. Течи
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По данным наблюдений расчетные значе-
ния ИПЗ атмосферного воздуха в СЗЗ СХК в 
2015—2023 гг. изменялись в диапазоне 6,4·10–7 — 
1,3·10–6, что значительно ниже экологически 
безопасного уровня, а для почвы в период 
с 2000 по 2022 г. — в пределах 1,6·10–2 — 2,3·10–1, 
т. е. были на один—два порядка меньше его 
величины. 

Для поверхностных вод и донных отложений 
ИПЗ также были ниже экологически безопас-
ного уровня. Относительно более высокие зна-
чения для донных отложений обусловлены на-
коплением в них ряда радионуклидов (рис. 6). 
Основной вклад в них для р. Ромашки вносили 
241Am и 226Ra.

Горно-химический комбинат (ГХК)

Площадь промплощадки с СЗЗ ГХК составляет 
56,19 км2, на ней расположены хранилища ЖРО 
и ТРО. СЗЗ комбината протяженностью 17 км 
вытянута вдоль правого берега реки Енисей, и в 
ее пределах находится полигон глубинного за-
хоронения ЖРО.

РЭБД содержит результаты многолетнего ра-
диационного мониторинга атмосферного воз-
духа, снега, воды, донных отложений, почвы, 
биоты в СЗЗ ГХК и точках для контроля фона, а 
также среднегодовые и максимальные значения 
МАЭД, полученные в результате маршрутных 
обследований и работы постов автоматизиро-
ванной системы контроля радиационной об-
становки (АСКРО) комбината, включая полигон 
«Северный».

РЭБД включает обширный перечень радиоизо
топов, среди которых преобладает количество 
записей для 137Cs — 1 992, 90Sr — 320, 60Co — 288, 
239, 240Pu — 169. Также в базе представлена ин-
формация о содержании в компонентах природ-
ной среды 3H, 24Na, 32P, 46Sc, 51Cr, 54Mn, 58Co, 59Fe, 
65Zn, 95Zr, 95Nb, 99Mo, 103Ru, 106Ru, 131I, 134Cs, 140Ba, 
141Ce, 144Ce, 152Eu, 154Eu, 239Np, 241Am и др.

Расчетные значения ИПЗ атмосферного воз-
духа в СЗЗ ГХК по результатам мониторинга в 
2000—2023 гг. варьировали от 4,0·10–5 до 5,5·10–2, 
что на два—пять порядков ниже величины эко-
логически безопасного уровня. Основной вклад 
в данные показатели для СЗЗ ГХК вносили изо-
топы плутония, 241Am, 137Cs, 90Sr. 

ИПЗ почвы по итогам наблюдений в 2000—
2023 гг. находился в пределах 2,1·10–3 — 3,7·10–3, 
на три порядка величины ниже экологически 
безопасного уровня. Заметных флуктуаций в 
многолетней динамике загрязнения почвы в 
СЗЗ ГХК не прослеживается. Основной вклад в 
ИПЗ почвы вносит 137Cs.

Значения ИПЗ реки Енисей в СЗЗ ГХК изме-
нялись в пределах от 3,4·10–4 до 6,2·10–1 (рис. 7). 
В многолетней динамике показателя наблюда-
ется значительное снижение во времени, свя-
занное с остановкой последнего ядерного реак-
тора в 2010 году.

Основной вклад в ИПЗ р. Енисей в период до 
остановки реакторов вносили короткоживущие 
радионуклиды 24Na, 32P, 51Cr, 76As, 140Ba, 239Np, в пе-
риод с 2012 года — 60Co, 90Sr, 152Eu, 144Ce, 106Ru, 137Cs.

Рис. 7. Динамика интегрального показателя загрязнения 
р. Енисей техногенными радионуклидами в СЗЗ ГХК

Рис. 6. Многолетняя динамика интегрального показателя 
загрязнения донных отложений р. Ромашки в СЗЗ СХК



Радиоактивные отходы № 4 (33), 2025 8181

Многолетняя динамика интегрального показателя  
 загрязнения техногенными радионуклидами окружающей среды в районах расположения пунктов хранения РАО

Современные значения ИПЗ в ручьях СЗЗ ГХК 
на три-четыре порядка ниже экологически без-
опасного уровня (рис. 8). Наиболее значимыми 
радионуклидами, обуславливающими их за-
грязнение, являются 137Cs, 60Co, 90Sr.

Заключение

Согласно расчетным оценкам, выполненным 
по результатам многолетнего мониторинга рай-
онов расположения рассмотренных объектов 
использования атомной энергии, значение ИПЗ 
значительно ниже единицы для всех компонент 
природной среды СЗЗ (атмосферный воздух, во-
дные объекты, почва), что свидетельствует о не-
превышении экологически безопасных уровней 
облучения, представленных в Рекомендациях 
Росгидромета Минприроды России Р 52.18.820—
2015 и публикациях МКРЗ. 

Отметим, что представленные в настоящей 
работе оценки ИПЗ являются консервативны-
ми, поскольку основаны на данных, связанных 
не только с потенциальными утечками радио-
нуклидов из хранилищ РАО, но и в целом с де-
ятельностью рассматриваемых объектов. Выбор 
такого способа оценки позволяет не допустить 
занижения влияния хранилищ РАО на радио-
экологическую обстановку в районе ОИАЭ. В со-
ответствии с рекомендациями МАГАТЭ при 
малых уровнях радиационного риска можно 
вполне ограничиться таким консервативным 
анализом, без чрезмерного усложнения оценки 
потенциального влияния хранилищ РАО на ра-
диационную безопасность окружающей среды. 

В целом радиационная обстановка в рассмо-
тренных районах расположения хранилищ РАО 
стабильна. Значения контролируемых параме-
тров радиационной обстановки ниже эколо-
гически безопасных уровней. С учетом потен-
циальной радиационной опасности хранилищ 
РАО рекомендуется продолжить проведение 
детального радиоэкологического мониторинга 

в районах их расположения с использованием 
современных методов и средств контроля.

Данная статья подготовлена в рамках выпол-
нения работ по договору между ИБРАЭ РАН и 
ФГБУ «НПО «Тайфун» Росгидромета № 1081‑1/23 
от 08.09.2023 «Модернизация баз данных по 
радиоэкологическому мониторингу в районах 
расположения пунктов размещения и консер-
вации особых РАО, пунктов захоронения РАО» 
по ФЦП «Обеспечение ядерной и радиационной 
безопасности на 2016—2020 годы и на период 
до 2035 года».
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INTEGRAL CONTAMINATION INDICATOR AND ITS LONG‑TERM DYNAMICS 
AS APPLIED TO THE ENVIRONMENTAL CONTAMINATION 

BY TECHNOGENIC RADIONUCLIDES IN THE AREAS 
OF RADIOACTIVE WASTE STORAGE FACILITIES

Kryshev I. I.1, Pavlova N. N.1, Kosykh I. V.1, Buryakova A. A.1, Anikina N. A.1, 
Gaziev I. Ya.1, Panchenko S. V.2, Vedernikova M. V.2

1 Research and Production Association “Typhoon”, Obninsk, Kaluga region, Russia
2 Nuclear Safety Institute of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
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The article evaluates the radioecological situation based on the long-term monitoring data available on the areas 
of radioactive waste storage facilities (Smolensk NPP, Bilibino NPP, Beloyarsk NPP) and radiochemical plants (Mining 
and Chemical Combine (MCC), Mayak Production Association and Siberian Chemical Combine (SCC)). Monitoring data 
presented in the Yearbook: The Radiation Situation in Russia and its Neighboring Countries, environmental reports of 
the enterprises, as well as open scientific press provided input information for this research. To assess the radiation 
safety of the environment in the areas of radioactive waste storage facilities, integral contamination indicators (ICI) 
were calculated as the sums of ratios for radionuclide concentrations observed in an environmental component to the 
corresponding reference levels. To provide favorable environment and the environmental safety, the minimum value 
calculated according to radiation (in accordance with the Standards of Radiation Safety (NRB-99/2009), the Basic 
Sanitary Rules (OSPORB-99/2010), the Decision of the Government of the Russian Federation No. 1069 of October 19, 
2012) and environmental (R 52.18.853–2016, R 52.18.913-2021) criteria is selected as the reference radionuclide 
level for an environmental component. The radiation safety of the environment is provided at ICI of less than 1. Long-
term monitoring data show that in the considered areas of radioactive waste storage facilities, the ICI were much 
lower than 1 for all environmental components found within their sanitary protection zones (atmospheric air, water 
bodies, soil). This indicates that environmentally sound levels of impact on wildlife are not exceeded.

Keywords: integral contamination indicator, radionuclides, radioactive waste, environment, radiation situation, radioecological 
monitoring, wildlife objects.
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